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های محیط در ژنوتیپ×  برای تجزيه اثر متقابل ژنوتیپ های پارامتری و ناپارامتریاستفاده از روش

 گندم نان
 

 6پیمان شريفی و 5، کمال شهبازی4، حسن قوجق3پور، طهماسب حسین2زادهالله کريمی، رحمت،*1محتشم محمدی
 

 آموزش و ترويج کشاورزي، گچسارانسازمان تحقيقات،  -استاد، موسسه تحقيقات کشاورزي ديم کشور -1

 و ترويج کشاورزي، گچساران سازمان تحققات، آموزش -موسسه تحقيقات کشاورزي ديم کشور استاديار، -2

و ترويج کشاورزي، سازمان تحقيقات، آموزش  -استاديار، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي لرستان -3

 آبادخرم

 وزش و ترويج کشاورزي، گنبدسازمان تحقيقات، آم -و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي گلستان مربي، مرکز تحقيقات  -4

 زش و ترويج کشاورزي، مغانسازمان تحقيقات، آمو -مربي، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي اردبيل  -5

 رشت ،دانشگاه آزاد اسلامي ،واحد رشت گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشيار، -6
 

 (30/05/1396 تاريخ پذيرش: – 14/06/1395)تاريخ دريافت: 

 

 چكیده

هاي مختلف بويژه در مراحل نهايي ها در مناطق و سالبر ارزيابي تظاهر موفق ژنوتيپمبتني  هاي اصلاحي معمولاًبرنامه

هاي تر گزينش ژنوتيپقيقانجام د خشکي و گرما هستند.هاي تحت شرايط شيوع طبيعي تنش ،در محيط هدفگزينش ارقام 

 نيا در محيط است.× با تحليل مناسب اثر متقابل ژنوتيپ آنها  ژنتيکي ظرفيتتبيين  برايگندم مستلزم کاهش اثرات محيطي 

هاي کامل قالب طرح بلوك در لاميو ا مغان ،آبادخرم ،گنبد ايستگاه گچساران، پنجدر  نان گندمپيشرفته  ژنوتيپ 18 ،قيتحق

 ×بررسي اثرات متقابل ژنوتيپ يبرا ند.شد يابيارزم يط ديدر شرا (1390-93) سال زراعي سه يط تکرارچهار  باتصادفي 

 .شدانجام واريانس مرکب  تجزيه ،هاايستگاه و همچنين تمامدر هر ايستگاه عملکرد دانه  سه سالههاي بر روي داده محيط

 يهاپايداري عملکرد دانه با استفاده از روش مکان،× سال× ژنوتيپ ومکان × ثرات متقابل سالابودن  دارمعني ليسپس به دل

کيلوگرم در هکتار بيشترين ميزان  3107و  3028با توليد ب يترتهب 17و  10هاي شماره لاينارزيابي شد.  يو ناپارامتر يپارامتر

iCV ،2 :يپارامتر يهابر اساس آماره توليد دانه را داشتند.

iW ،2

i ،i ،Y/LMS  وMSPI 2(: يناپارامتر يهاو آماره(

iS ،
)3(

iS ،)6(

iS ،Top ،Mid ،Low، Sum-R، R  وSDRوه بر علا برخوردار بود. يعملکرد مناسب يداري، از پا10ن شماره ي، لا

داراي ارتفاع ، 17و  10شماره دو لاين زودرس داشتند.  ييعملکرد بالا يداريپامحصول و ز ين 17و  12شماره  يهانيلا ،نيا

 زيادي بودند. و وزن هزار دانه نسبتاً مطلوببوته 

 گرما، خشکي ،ديمپايداري،  سازگاري،اصلاح،  :کلیدی گانواژ
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 مقدمه

خشکي و گرما عوامل کليدي تاثيرگذار بر کاهش ظرفيت 

(. Barnabas et al., 2008عملکرد گياهان زراعي هستند )

عملکرد گندم در اغلب مناطق گرمسير و نيمه گرمسير به 

دليل افزايش جهاني گرما که ممکن است کمبود آب يا 

 Ortiz et) خشکي را تشديد نمايد، کاهش خواهد يافت

al., 2007 .)شود که فشار بسيار زيادي اين امر سبب مي

بر کشاورزي ديم وارد شود تا کارايي استفاده از بارندگي 

 (.Neil et al., 2011و عناصر غذايي بهبود يابد )

بهبود ژرم پلاسم گندم داراي تحمل بيشتر در مقابل تنش

هايي، راهکاري مناسب براي محيط ته با چنينهاي همبس

ارزش بخشي  .حل معضل مرتبط با خشکي و گرما است

شود بالغ بر ها نسبت داده مياز توليد که به بهبود ژنوتيپ

 Lantican et) يليون دلار در سال برآورد شده استبشش 

al., 2005 افزايشي توليد گندم منجر به کاهش بهاي غذا .)

( و سهم فقر درکشورهاي Von Braun, 2007ده )يگرد

 Chen and) درحال توسعه را کاهش داده است

Ravallion, 2007).  بسياري از مناطق نيازمند وجود

هاي ارقامي هستند که با توانايي توليد زياد در محيط

مساعد آب و هوايي، بهنگام مواجهه با شرايط مخالف نيز 

 (.Yang et al., 2002توليد پايداري داشته باشند )

ها در پيب ژنوتير در ترتييمحيط )تغ × اثر متقابل ژنوتيپ

ها پيعملکرد ژنوت يداريکه سبب ناپامختلف(  يهاطيمح

اي است که پديده پيچيدهشود، يمختلف م يهاطيدر مح

در بر گيرنده شرايط محيطي نظير عوامل آگرواکولوژيکي، 

است که آب و هوايي و زراعي و همچنين عوامل ژنتيکي 

 ,Annicchiaricoتعيين کننده رشد و نمو گياه هستند )

پايداري عملکرد از گزينش براي بهبود عملکرد (. 2002

هاي زيرا سنجش پايداري در برنامه تر است،سخت

 ها و مناطق زيادي استاصلاحي نيازمند ارزيابي در سال

(Tester and Lengridge, 2010اين ارزيابي مي .) بايست

هاي هدف، جايي که رقم زمان و مکان در محيط در طي

موازات ه صورت بگيرد. ب ،شودبراي کشت توصيه مي

تا مرحله پيشرفته، پيچيدگي و هزينه  هاتداوم آزمايش

يابد. در حالي که اطلاعات اجراي آزمايشات افزايش مي

نوتيپ ژاثر متقابل  تحليلاي براي چگونگي قابل ملاحظه

گيرد. فراهم ساختن پايگاه رار ميدر محيط در دسترس ق

اطلاعاتي مبتني بر اطلاعات دقيق، توليدکنندگان را قادر به 

 ;Cullis et al., 2000) کنداتخاذ تصميات آگاهانه مي

Baenziger et al., 2006; Roozeboom et al., 2008 .) 

اي بهترين ابزار براي فهم واکنش هاي چند منطقهآزمايش

گير و پر وقت فرآيندها است. ولي اين طها به محيواريته

تواند با مي فرآيندکارايي اين اگرچه هزينه است، 

هر گروه از  افزايش يابد. مناسبهاي آماري روش

ها يا بسته به ضرورت ترکيبي از محققان، يکي از روش

هاي آنها را در مطالعات خود جهت دستيابي به ژنوتيپ

 اند.ر بردهپرمحصول و پايدار به کا

ترين روش براي روش تجزيه واريانس مرکب معمول

محيط در آزمايشات × شناسايي وجود اثر متقابل ژنوتيپ 

(. Martin and Alberts, 2004) چند محيطي است 

هايي است تنها محدود به حالت واريانساز تجزيه  استفاده

يکنواختي واريانس خطا و  با هاي خطيکه شامل مدل

و در موارد ديگر باعث کاهش  باشدات بودن اثر افزايشي

براي  .شودمحيط مي ودقت در تعيين اثر متقابل ژنوتيپ 

و  ناپارامتري متعدد پارامتري،هاي مشکلات روش اينرفع 

 Lin andلين و بينز )  پيشنهاد شده است. چند متغيره

Binns, 1988 تيپ چهار پايداري را براساس تنوع )

بيني پيشنهاد غيرقابل پيش بيني وغيرژنتيکي قابل پيش

ها مربوط بوده و بيني به مکاناند. مولفه قابل پيشداده

 ها مرتبط است.بيني با سالل پيشمولفه غير قاب

هاي بندي نسبت به روشهاي ناپارامتري نظير رتبهروش

ها (. اين روشHuehn, 1990) پارامتري مزايايي دارند

پرت گرديده و  هايسبب کاهش انحراف حاصل از داده

 ها نيازي ندارند.هاي موجود در توزيع دادهپيش فرضبه 

هاي ايستگاهسال قبل در  30 ها ازاين گونه بررسي

شود بطور پيوسته انجام مي يگرمسير يکشاورزتحقيقاتي 

آزمايشي  ارقام برتر تعيين و به مراحل هر سالهو 
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به در سالهاي مشايابند. نتايج بررسيانتقال مي ترپيشرفته

کشور منجر به  يريم گرمسيمناطق دهاي گذشته در 

نيك  زاگرس، سيمره، گهر،مارون، معرفي ارقامي نظير 

شده کريم، قابوس و آفتاب  ،دهدشت ،کوهدشتنژاد، 

 .است

اثرات متقابل  يف اصلي اين تحقيق عبارتند از : بررسااهد

دامنه ا ر ببرت (يژنوتيپ و محيط و انتخاب ژنوتيپ)ها

گندم نان زگاري وسيع و پايداري عملکرد مناسب سا

جهت کشت در مناطق ديم گرمسيري کشور و يا ارقام 

 داراي سازگاري خصوصي در منطقه خاص.

 هامواد و روش

در قالب  لاين و رقم پيشرفته گندم نان 18ق، يتحقين در ا

 چهار تکرار در پنج منطقه باهاي کامل تصادفي طرح بلوك

آباد، گنبد، ايلام و مغان به ن، خرمگچسارا :يريگرمس

مورد م يط ديتحت شرا (1390-93) مدت سه سال

 7خط  6کرتي شامل  د. هر ژنوتيپ درگرفتنر بررسي قرا

متر از يکديگر کشت شد. ابعاد سانتي 5/17متري به فاصله 

ها در تمام مناطق ثابت و پس از حذف نيم متر کرت

مترمربع بود.  3/6طولي، سطح برداشت معادل  هيشحا

دانه در مترمربع  300اساس  ميزان بذر هر ژنوتيپ بر

آزمايش در سال  اجراي قطعه زمين محل. گرديدمحاسبه 

شخم  شاملعمليات تهيه بستر  بود و به صورت آيشقبل 

 روتيواتور بود. ميزان کود مصرفي بر با گاوآهن، ديسك و

 اوره، و فسفات آمونيوم ه خاك و با منبعيتجز جينتا اساس

 .شدقبل از کاشت با خاك مخلوط  تماما

 و هاسال. داشت وجود هاآزمايش در کل محيط 15 جمعاً

 تصادفي و فاکتورهاي عنوان به هامحيط نتيجه و در هامکان

 .شد گرفته نظر در ثابت فاکتور عنوان به پيژنوت

زير براي تجزيه اثرات متقابل ژنوتيپ در محاسبات آماري 

تجزيه واريانس مرکب براي هر منطقه  :دمحيط انجام ش

تجزيه  ،بهترين لاين براي آن منطقه خاصبراي تعيين 

اشتباهات  با توجه به همگن بودنواريانس مرکب )

ها به منظور بررسي تمام سال آزمايشي( براي کليه مناطق و

محيط و مشخص نمودن بهترين  ×اثرات متقابل ژنوتيپ 

 ر تمام يا بخشي از مناطق،د ژنوتيپ از نظر عملکرد دانه

ميانگين استفاده از روش ها با تعيين ميزان پايداري ژنوتيپ

، (Lin and Binns, 1988درون مکاني ) ضريب تغييرات

واريانس محيطي بر اساس سنجش ميزان پايداري 

 Francis( و فرانسيس و کاننبرگ )Roemer, 1917رومر)

and Kannenberg, 1978پايداري هاي (، محاسبه شاخص

( و واريانس پايداري Wricke, 1962اکووالانس ريك )

ها با (، بررسي پايداري ژنوتيپShukla, 1972شوکلا )

(، انحراف Ketata, 1988استفاده از روش ناپارامتري رتبه )

 YIR( )Fox andمعيار رتبه و نسبت شاخص عملکرد )

Rosielle, 1982ن ناپارامتر نصار و ها يها(، برآورد آماره

(Nessar and Huhn, 1987شامل آماره ) 2(ها(

iS ،)3(

iS 

)6(و 

iS فاکس و همکاران ) يهاو آمارهFox et al., 

ها بر مبناي روش گزينش برآورد پايداري ژنوتيپ(،  1990

از ( و با استفاده از روش iYsهمزمان عملکرد و پايداري)

( و همچنن محاسبه روش Kang, 1993روش کنگ )

( و محاسبه شاخص Kang 2004مجموع رتبه کنگ )

 (Hernandez et al., 1993مطلوبيت هرناندز و همکاران )

 هاي آماري از نرم افزار کامپيوتريبراي انجام تجزيهو 

(2000) SAS .استفاده شد 

 نتايج و بحث

شان داد که در ن 1مندرج در جدول  ييآب و هوا يهاداده

نسبت به  يزان بارندگيم ها و مناطق(ها )سالطياغلب مح

 يدر برخ ،هر چندداشت.  کاهشن درازمدت يانگيم

در سال  .بوددرازمدت  نيانگيم از شتريب يها بارندگطيمح

 يهاستگاهيدر ا يزان بارندگيم ،شيآزما ينخست اجرا

ر درصد کاهش نشان داد. د 40لام حدود يآباد و اخرم

ر از يها به غستگاهيز در تمام ايش نيآزما يسال سوم اجرا

گزارش دراز مدت  نيانگيمکمتر از  يزان بارندگيلام ميا

ر يشتر از سايستگاه مغان بيو شدت تنش در ا ديگرد

کم، متوسط و  يهايوقوع بارندگ يفراوانها بود. ستگاهيا

سه با ياقش در ميآزما يمحل اجرا يهاستگاهيدر ااد يز

 گر،يد ياز سو .داشته استن يدرازمدت همخوان يهاداده

ويژه درها ارائه نشده است( بهافزايش حرارت )داده
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در پنج ايستگاه  مختلف هايماه در آن درازمدت ميانگين و 1390-93 هايسال در (mmبارندگي ) ميزان مقايسه –1جدول 
 آباد، مغان و ايلامگچساران، گنبد، خرم

Table 1. Comparison of rainfall during 2011-2014 and long-term data in Gachsaran, Gonbad, Khoramabad, 
Moghan and Ilam stations 

 جمع کل
Total 

 خرداد

Khordad 

 ارديبهشت
Ordibehesht 

 فروردين
Farvardin 

 اسفند
Esfand 

 بهمن
Bahman 

 دي

Dey 

 آذر
Azar 

 آبان
Aban 

 مهر
Mehr 

 سال

Year 

Location 

 مکان

408.7 0.0 0.1 44.8 47.5 120.7 42.4 61.1 92.1 0.0 1390-91 
گچساران

Gachsaran 

503.7 0.0 49.2 13.0 23.6 38.9 108.9 211.0 58.7 0.4 1391-92 
410.4 0.0 1.0 18.0 24.0 32.3 161.6 56.2 117.3 0.0 1392-93 
431.0 0.7 13.7 44.3 53.2 77.1 114.5 92.1 32.5 3.0 Longterm 
476.1 23.7 33.2 32.9 70.5 124.6 45.2 30.4 45.4 70.2 1390-91 

 گنبد

Gonbad 

641.8 4.6 48.7 38.3 51.1 144.4 57.1 60.9 55.7 74.0 1391-92 
335.8 42.4 28.4 55.4 46.8 25.7 6.5 70.8 15.5 44.3 1392-93 
377.1 16.1 27.5 51.7 62.9 40.0 49.2 40.9 48.5 40.3 Longterm 
294.1 0.0 11.5 102.4 20.2 47.1 3.9 7.1 101.9 0.0 1390-91 

 آبادخرم

Khoramabad  

363.6 0.2 72.4 29.8 28.3 68.4 72.9 30.0 59.0 2.6 1391-92 
432.9 2.0 22.8 86.9 68.4 40.8 70.8 71.6 69.6 0.0 1392-93 
523.9 5.1 56.8 78.5 81.3 83.5 77.6 77.6 53.4 10.2 Longterm 
348.8 34.5 37.8 19.2 48.4 28.6 22.2 2.7 94.5 59.9 1390-91 

 مغان

 Moghan  

261.1 106.1 14.4 14.4 18.9 26.5 25.5 10.1 41.8 3.4 1391-92 
157.5 17.6 16.9 22.8 8.2 5.4 0.4 47.4 15.7 23.1 1392-93 
216.1 19.0 37.3 29.0 31.7 19.1 14.0 20.7 27.8 36.5 Longterm 
329.3 0.0 7.7 93.5 55.0 77.8 30.5 5.2 59.6 0.0 1390-91 

 ايلام

 Ilam 

396.1 0.0 40.8 20.4 14.7 93.2 68.6 91.8 61.5 5.1 1391-92 
574.0 4.0 24.8 31.8 75.9 95.2 85.4 100.5 156.4 0.0 1392-93 
535.5 2.4 77.3 74.1 92.1 96.7 87.9 80.9 65.9 9.1 Longterm 

 

مراحل حساس و  يط گنبدهاي گچساران و ايستگاه

است،  يعمولا مصادف با خشکمپرشدن دانه که  يبحران

با در نظر گرفتن  .شدت کاهش محصول را افزايش داد

اه به عوامل يواکنش گ ييند نهايعملکرد دانه به عنوان برآ

، و گرما يخشک يهاشدت تنش و با زياد شدن يطيمح

درازمدت ن يانگيسه با ميدر مقا دانه عملکرد ن کليانگيم

با  است. کمتر بوده لوگرم در هکتار(يک 3600) يطيمح

و متوسط حرارت در زمان  يبارندگ يهاسه دادهيمقا

رسد که بخش عمده يدرازمدت، بنظر م يهاو داده يبررس

ش يو سپس افزا يکاهش عملکرد مربوط به کاهش بارندگ

ا عاملي است که تنش گرمرا اصولا يز ،حرارت باشد

هرچند، بيشترين سطح زير کشت را تحت تاثير قرار 

بيشترين خسارت اقتصادي را  ولي تنش خشکي ،دهدمي

اثر منفي تنش (. Kosina et al., 2007همراه دارد )ه ب

خشکي در تظاهر عملکرد دانه در کشورهاي توسعه يافته 

 مستند شده استبه خوبي و درحال توسعه دنيا 

(Hernandez, 2004; Guo, 2004; Passioura, 2007.) 

اي شواهد کافي موجود است که نشان براي گياهان دانه

 50دهد اگر تنش خشکي عملکرد دانه را کمتر از مي

دهد، اصلاح براي ميدرصد پتانسيل موجود کاهش 

حداکثر عملکرد دانه و سازگاري عمومي )فنولوژي 

پيشرفت  مطلوب و سازگاري حرارتي( ممکن است براي

کاهش  يمطمئن عملکرد کفايت کند. البته اين نشانه مبنا

روغني،  ،ايعملکردي براي تمام گياهان از قبيل دانه

 .(Blum, 2011حبوبات و سبزيجات وجود ندارد )

 از يك هر در دانه عملکرد ساله سه مرکب واريانس تجزيه

 و مناطق در تمام سال ياصل اثر که داد نشان ستگاهيا پنج

 يز در تمام مناطق به استثناين سال ×پ ير متقابل ژنوتاث

 بيانگر ن موضوعيا (.2 )جدول بود دارمعني کاملا ،آبادخرم

 بر مختلف هوايي و آب شرايط بين متقابل اثر وجود

ك از يدر هر  سال سه طيها ژنوتيپ عملکرد ميانگين

ها پيتوژن ياثر اصل که داد ج نشانينتا . بود هاستگاهيا

 يادار نبوده است. هرچند، بر اساس روش چند دامنهينمع

وجود  يشيآزما هايپيژنوت نيب داري يمعن تفاوت دانکن،

 (.4 دارد )جدول

ن شماره يلا يها به استثنانيستگاه گچساران، تمام لايدر ا

 م( قرار گرفتند. يدر کلاس مشترك با شاهد )رقم کر 18
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 زراعي سال سه در هر يك از مناطق در گندم نان هايژنوتيپ دانه عملکرد سه ساله مرکب واريانس تجزيه -2 جدول
Table 2. Combined analysis of variance on grain yield for wheat genotypes in each station during 3 years 

 منابع تغييرات
Source of 
variation 

 درجه آزادي
Degree of 
freedom 

 ميانگين مربعات
Mean of square 

 گچساران

Gachsaran 
 گنبد

Gonbad 
 آبادخرم

Khoramabad 
 مغان

Moghan 
 ايلام

Ilam 
 سال
Year 

2 17678660** 55590376** 104794289** 153417232** 18538401** 

 خطاي سال

Error (Year) 
9 1943397 513756 269647 428687.2 1498610.9 

 Genotype 17 452895.1ns 469044 ns 219476 ns 235628.9 ns 581371ns ژنوتيپ

سال× ژنوتيپ   

Genotype ×Year 
34 453195.5** 412454** 425290 ns 253185.3** 336572* 

 خطاي کل

Total error 
153 181400.8 28366 458326 87785 213345 

 دار: عدم تفاوت معنيns و درصد 5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني *و **
* and ** means significant at 5 and 1 percent probability level, respectively, and ns: non-significant 

 

در  16و  15، 7هاي شماره و لاين 18همين لاين شماره 

کاهش  %5ايستگاه گنبد نسبت به شاهد در سطح احتمال 

 ها بهنيلام تمام لايآباد و اخرمهاي داشتند. در ايستگاه

-نيقرار داشتند. معهذا، لا ياتفاق شاهد در کلاس واحد

م يسه با رقم کريستگاه مغان در مقايدر ا 5و  2شماره  يها

 (. 4دار نشان دادند )جدول يکاهش معن

نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس مرکب بر روي 

× سال× مکان و ژنوتيپ × عملکرد دانه، اثرات متقابل سال

شان داد ولي اثر اصلي ژنوتيپ، سال و دار نرا معني مکان

(. تنوع آب و هوايي بين 3)جدول  دار نبودمکان معني

هاي مختلف در هر سال و وقوع خشکسالي با شدتمکان

هاي مختلف براي هر مکان، مانع از هاي متفاوت در سال

متقابل  دار شدن اثرات اصلي سال و مکان و اثراتمعني

 ال بوده است. س× مکان و ژنوتيپ × ژنوتيپ

بترتيب  11و  8، 10، 17هاي شماره لاينق، ين تحقيدر ا

 2989و  3005، 3028، 3107 سه ساله با ميانگين عملکرد

کيلوگرم در هکتار بيشترين ميزان توليد دانه را داشتند. هر 

 2978ها در کلاس مشترك با شاهد کريم )چند، تمام لاين

و  2شماره  يهانيلا ، وليکيلوگرم در هکتار( قرار گرفتند

م کاهش يبه رقم کر تمحصول دانه نسبن يکمترديبا تول 7

 (.4)جدول  نشان دادند %5در سطح احتمال  يداريمعن

 نشان محيط(× جانبه )ژنوتيپ دار شدن اثر متقابل سهمعني

 مختلف هايمحيط در هاپيژنوت واکنش روند که داد

 يافتن براي راين،بناب .ب(ير در ترتيي)تغ نبوده است يکسان

 تنها اتکا به ،يريگرمس ميمناطق د مناسب براي هايلاين

 از استفاده با ستيبايم باشد ونمي کافي هانيلا ميانگين

 با هاي پرمحصوللاين تجزيه پايداري مختلف هايروش

 .نمود نشيگز پايدار را عملکرد

 متغیرههای تجزيه پايداری پارامتری تکروش

پددارامتري پايددداري  آمدداره 7تعددداد  5شددماره  ر جدددولد

عملکددرد محاسددبه شدددند. بددا اسددتفاده از پددارامتر ضددريب 

تغييددرات محيطددي بدسددت آمددده بددراي هددر ژنوتيددپ،     

شماره )هاي داراي کمترين مقادير ضريب تغييرات ژنوتيپ

که ميانگين عملکردي بالاتر از ميدانگين عملکدرد    8و  17

هدا  يددارترين ژنوتيدپ  داشتند به عنوان پا (ميرقم شاهد کر

 Plaisted andانتخاب شدند. در روش پلاستد و پترسون )

Peterson, 1959بده   8و  16، 12، 10هاي شماره ( ژنوتيپ

هداي پايددار   به عندوان واريتده   iعلت داشتن مقادير کم 

بدين معني که سهم کمتدري در اثدر متقابدل     .معرفي شدند

دليدل عملکدرد پدايين    ولدي بده   .تندحديط داشد  م ×ژنوتيپ 

کده   8و  12، 10هداي  ، فقدط ژنوتيدپ  16شدماره   ژنوتيپ

داراي عملکردي بدالاتر از ميدانگين عملکدرد کدل و رقدم      



 

80 

 و همكاران محمدی های پارامتری و ناپارامتری برای تجزيه اثر ...استفاده از روش

هدا در ايدن   عنوان پايدارترين ژنوتيدپ م بودند بهيشاهد کر

 انتخاب شدند. روش

( به علت بدزرگ بدودن   Plaisted, 1960) در روش پلاستد

، 10هاي شماره ژنوتيپ، i)(ر متقابل باقيمانده واريانس اث

هايي معرفي شدند به عنوان ژنوتيپ 4و  9، 18، 8، 16، 12

بدودن  اما بدليل پايين .که سهم کمتري در اثر متقابل داشتند

، 9و  4، 16شدددماره  هدداي ميددانگين عملکددرد ژنوتيددپ   

لکرد مطلوبي که داراي عم 8و  12، 10هاي شماره ژنوتيپ

ها در اين روش انتخاب عنوان پايدارترين ژنوتيپبودند به

 و (Wrick, 1962هاي اکووالانس ريدك ) شدند. در روش

تددايج نشددان داد  ن( Shukla, 1972واريددانس شددوکلا ) 

مقدادير کمتدر    از 4و  8، 16، 12، 10هداي شدماره   ژنوتيپ

خص . شااکووالانس و واريانس اثر متقابل برخوردار بودند

( Lin and Binns, 1988که توسط لين و بينز ) (PI)برتري 

هاي سال داند که در طولمي ايدارپاي را واريتهمعرفي شد 

ل يد ن دليزمايش نوسان کمتري داشته باشد و به همآ دمور

را  Y/L(MS(هدا  هاي درون مکانميانگين واريانس بين سال

سدتفاده از ايدن   ه عنوان پارامتر پايداري پيشنهاد دادند. با اب

بدده  15و  17، 14، 12 ،10، 8هدداي شددماره روش ژنوتيددپ

امدا بددليل   هدا معرفدي شددند    عنوان پايددارترين ژنوتيدپ  

، ايددن 15بددودن ميددانگين عملکددرد ژنوتيددپ شددماره پددايين

هاي پايدار حذف شدد )جددول   ژنوتيپ از ليست ژنوتيپ

-ن، ميانگين مربعات اين شداخص نيدز بده   يعلاوه بر ا (.5

هدا  يك پارامتر کمکي براي ارزيدابي بهتدر ژنوتيدپ    عنوان

بده   8و  10، 12، 14، 17هداي  پيشنهاد شده است. ژنوتيپ

( MSPIترتيب داراي کمتدرين ميدزان ميدانگين مربعدات )    

پايدار در ايدن روش   هايبودند. بنابراين، به عنوان ژنوتيپ

هاي پرمحصدول  شوند. اين روش نيز ژنوتيپمحسوب مي

داند و به عبدارت ديگدر، بيشدتر بده پايدداري      را پايدار مي

 (.Flores et al., 1998ديناميك يا زراعي گرايش دارد )

 
 هاي مختلفلهاي گندم در تمام مناطق و سانتايج تجزيه واريانس مرکب بر روي عملکرد دانه ژنوتيپ -3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance on grain yield for wheat genotypes in each station during 3 years 

 Fنسبت 

F ratio 

 ميانگين مجذورات

Mean of square 

 جمع مجذورات
Source of square 

 درجه آزادي
Degree of 

freedom 

 منابع تغييرات

Source of variation 

3.36 ns 278801971 1115207884 4 
 مکان

Location 

0.23 ns 18736454 37472908 2 
لسا  

Year 

88.97** 82820626 662565007 8 
مکان× سال    

Year × Location 

 930820 41886879 45 
 خطاي اول
Error (1)  

1.09 ns 469118 7975011 17 
 ژنوتيپ

Genotype   

1.06 ns 396853 13493017 34 
سال × ژنوتيپ   

Genotype × Year 

1.00ns 372324 25318040 68 
مکان× ژنوتيپ   

Genotype  × Location  

1.91** 370961 50450681 136 

مکان× سال × ژنوتيپ   

Genotype  × Location × 

Year   

 193845 148291114 765 
 خطاي دوم
Error (2)  

 دار: عدم تفاوت معنيns و درصد 5و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني *و **
* and ** means significant at 5 and 1 percent probability level, respectively, and ns: non-significant 
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 متوسط سه ساله عملکرد دانه ژنوتيپ هاي گندم نان در هر يك از مناطق -4جدول 
Table 4. Three years mean yield for wheat genotypes in each station 

Ent ژنوتيپ/ والدين 
Variety / Line 

 گچساران

Gachsara
n 

 گنبد

Gonbad 

 آبادخرم

Khora
mabad 

 مغان

Mogha
n 

 ايلام
Ilam 

 تمام مناطق

All 
locations 

1 KARIM 3782 3938 3961 1678 1530 2978 

2 
KAL/BB//YD/3/PASTOR CMSS99M00981S-0P0M-040SY-

040M-040SY-16M-0ZTY-0M-0SY 
3631 4032 3488 1473 1242 2773 

3 
CROC_1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/ PASTOR 

CMSA00Y00086S-0P0Y-040M-040SY-030M-18ZTY-0M-0SY 
3246 4137 3579 1671 1607 2848 

4 
CHEN/AE.SQ//2*WEAVER/3/BABAX/4/JARUCMSS99Y03525

T-040M-040Y-040M-040SY-040M-19Y-010M-0ZTB-0SY-

0WGMXI 

3406 4029 3760 1778 1500 2894 

5 
TAM200/TUI//MILAN/KAUZ/3/CROC-1/AE. SQUARROSA 

(224)// OPATACMSS97M03159T-040Y-0B-0AP-2AP-0APS-

0AP-6AP-0AP 

3633 4023 3570 1448 1958 2927 

6 
PRL/2*PASTORCGSS97Y00034M-099TOPB-027Y-099M-

099Y-099M-27Y-0B 
3668 3914 3796 1917 1213 2901 

7 
CNDO/R143//ENTE/MEXI_2/3/AEGILOPS QUA RR OSA 

(TAUS)/4/WEAVER/5/PASTOR CMSS96 M03 230S-050M-

050SY-040SY-030M-19SY-010M-0Y-0SY 

3507 3354 3516 1845 1679 2780 

8 
WHEAR/KUKUNA/3/C80.1/3*BATAVIA//2*WBLL1CGSS03B

00080T-099Y-099M-099Y-099M-7WGY-0B 
3708 4003 3590 1968 1756 3005 

9 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000CMSA01Y00176S-040P0Y-

040M-030ZTM-040SY-30M-0Y-0SY 
3697 4089 3726 1757 1431 2940 

10 KS82142/2*WBLL1CMSA01Y00397T-040M-040P0Y-040M-

030ZTM-040SY-4M-0Y-0SY 
3931 4038 3792 1858 1521 3028 

11 KS82142/2*WBLL1CMSA01Y00397T-040M-040P0Y-040M-

030ZTM-040SY-21M-0Y-0SY 
4007 3969 3596 1862 1513 2989 

12 BERKUT/3/ATTILA*2//CHIL/BUCCMSA01M00078S-040P0M-

030ZTM-040SY-040M-43Y-0M-0SY 
3739 3925 3776 1757 1633 2966 

13 PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1PTSS02Y00023S-0Y-

030ZTM-040SY-040M-19Y-0M-0SY 
3733 4138 3516 1829 1533 2950 

14 MEX94.27.1.20/3/SOKOLL//ATTILA/3*BCNPTSS02B00132T-

0TOPY-0B-0Y-0B-38Y-0M-0SY 
3513 4071 3628 1816 1852 2976 

15 WHEAR/KIRITATI/3/C80.1/3*BATAVIA//2*WBLL1CGSS03B

00077T-099Y-099M-099Y-099M-47WGY-0B 
3776 3630 3765 1792 1828 2958 

16 TC870344/GUI//TEMPORALERA M 87/AGR/3/2* 

WBLL1CMSA01Y00725T-040M-040P0Y-040M-030ZTM-

040SY-27M-0Y-0SY 

3727 3740 3497 1740 1524 2846 

17 TC870344/GUI//TEMPORALERA M 87/AGR/3/2* WBLL1 

CMSA 01Y00725T-040M-040P0Y-040M-030ZTM-040SY-33M-

0Y-0SY 

3966 3879 3688 1953 2050 3107 

18 
CHRZ//BOW/CROW/3/WBLL1/4/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGOCMSA02Y00509T-040M-040P0Y-040ZTM-040SY-

040M-15ZTY-03M-0Y 

3493 3771 3508 1747 1563 2816 

 
 سال اجراي پژوهشهاي گندم نان در سه هاي پارامتري پايداري عملکرد دانه ژنوتيپمقادير آماره -5 جدول

Table 5. Stability parametric statistics for grain yield of wheat genotypes during 3 years 

 ژنوتيپ

Genotype 

 ميانگين
Mean  

CVi 2

iW 
2

i i )(i
 

2

iD PI 

G1 2978 48.3 3055734 239690 162432 85174 3376771 209487 
G2 2773 53.6 1690763 130005 110816 91626 2333102 294193 
G3 2848 48.7 1339685 101793 97540 93286 1622856 243155 
G4 2894 47.9 785340 57248 76577 95906 1121693 202208 
G5 2927 43.3 2302871 179192 133963 88733 2055800 223962 
G6 2901 51.9 1680846 129208 110441 91673 2402772 239820 
G7 2780 45.2 1748139 134616 112985 91355 1510268 282336 
G8 3005 44.7 710400 51226 73743 96260 890169 140661 
G9 2940 48.2 887842 65485 80453 95422 1331946 199498 
G10 3028 47.8 447074 30066 63785 97505 1058458 126844 
G11 2989 47.3 1088994 81649 88060 94471 1505613 153566 
G12 2966 47.3 499365 34268 65763 97258 925442 141899 
G13 2950 47.1 1096471 82249 88342 94435 1409151 187933 
G14 2976 47.3 1222239 92356 93098 93841 1601029 146913 
G15 2958 43.1 1068559 80006 87287 94567 970800 157729 
G16 2846 46.4 546624 38065 67550 97034 657545 216833 
G17 3107 41.5 1177478 88759 91406 94052 1120398 95733 
G18 2816 45.2 966065 71770 83411 95052 867949 259207 
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 Hernandez( هرناندز و همکاران )DIشاخص مطلوبيت )

et al., 1993باشدد کده   ( نيز روشي براساس رگرسيون مي

ها نيدز بدراي   علاوه بر روش رگرسيون از عملکرد ژنوتيپ

وب هاي مطلکند. ژنوتيپمعرفي ژنوتيپ پايدار استفاده مي

براساس اين روش معمدولاً داراي ميدانگين عملکدرد بدالا     

تري داشدته  باشند. هر چه شاخص مطلوبيت مقدار بيشمي

ي پايداري بالاتر است. براساس مقدادير  باشد، نشان دهنده

، 1 هايهاي مورد مطالعه، ژنوتيپاين شاخص در ژنوتيپ

داراي بيشددترين مقددادير شدداخص مطلوبيددت و   6و  5، 2

داراي حددداقل مقدددار شدداخص    16 يشددمارهژنوتيددپ 

( نشان Kaya and Ozer, 2014مطلوبيت بود. کايا و اوزر )

هاي انتخابي در اين روش داراي ميانگين دادند که ژنوتيپ

تدر  باشند و داراي ضريب رگرسيوني بديش عملکرد بالا مي

هداي داراي ضدريب   از يك هسدتند و در مقابدل ژنوتيدپ   

اين روش ناپايدار بودند. نتايج  رگرسيوني کمتر از يك در

 ,Kaya and Ozerهداي کايدا و اوزر )  اين تحقيق با يافتده 

 ,.Mohammadi et al( و محمدددي و همکدداران )2014

( مطابقت دارد. با توجه به ايدن مطلدب پايدداري از    2014

نوع شاخص مطلوبيت بيشتر بر پايداري ديناميك يا زراعي 

 دلالت دارد. 

 ی پايداری عملكرد دانهپارامترهای ناروش

 ندان گنددم   هداي ي ژنوتيدپ هداي عملکدرد دانده   ابتدا داده

ام jام در محديط  iبراساس اختلاف عملکرد دانده ژنوتيدپ   

)ijX(   با ميانگين عملکرد ژندوتيپي)i.X(    تصدحيح شدد و

ت ها در هر محيط رتبه داده شد. نتدايج بدسد  سپس به داده

هاي ناپارامتري مختلف نشان داد کده  آمده از محاسبه آماره

داراي کمترين مقادير  4و  18، 16، 12، 10، 9هاي ژنوتيپ
)2(

iS ها در هستند و بنابراين به عنوان پايدارترين ژنوتيپ

ين اين روش معرفي شدند. البته به دليل ميزان عملکرد پداي 

هددا از ليسددت  ، ايددن ژنوتيددپ 16و  9، 4هدداي ژنوتيددپ

ي شدماره  يهدا هاي پايدار حذف شدند و ژنوتيپژنوتيپ

به عنوان پايدارترين ژنوتيدپ در ايدن روش    18و  12، 10

داراي  18و  16، 10، 7، 4، 2هداي  معرفي شدند. ژنوتيدپ 

)3(کمتددرين مقددادير 

iS و بدده عنددوان پايدددارترين   بددوده

ها در اين روش معرفي شدند. البته به دليل ميدزان  ژنوتيپ

هدا  ، اين ژنوتيدپ 16و  7، 4، 2هاي عملکرد پايين ژنوتيپ

هاي پايدار حدذف شددند. مقدادير آمداره     از ليست ژنوتيپ
)6(

iS  درج شده است. نتايج اين آماره نشدان   6در جدول

و  16، 12، 10، 9، 8، 7، 4، 2هداي شدماره   نوتيپداد که ژ

داراي کمترين مقدادير بودندد و در نتيجده پايددارترين      18

ها در ايدن روش بودندد. از آن جدايي کده مقدادير      ژنوتيپ

هداي پايددار کمتدر از متوسدط     عملکرد دانه برخي ژنوتيپ

ها و يا کمتر از ميانگين عملکرد دانه رقدم  عملکرد ژنوتيپ

بددود، بنددابراين در مجمددوع ايددن سدده روش  ميشدداهد کددر

به عنوان پايددارترين   18و  12، 10، 8هاي شماره ژنوتيپ

ها و مناسب کشت در مناطق پربازده معرفي شدند ژنوتيپ

به عندوان پايددارترين    16و  9، 4، 2هاي شماره و ژنوتيپ

بدازده معرفدي   ها و مناسب کشدت در منداطق کدم   ژنوتيپ

 شدند. 

)2(هاي داراي کمتدرين مقدادير  ژنوتيپ

iS،)3(

iS  6(و(

iS 

 ,Kaya and Tanerداراي پايداري عملکرد بالايي هستند )

2003; Kilic et al., 2010.)   هداي ژندوتيپي   معمدولاً نمدره

نشدده بدا    و تصحيح هبدست آمده از عملکرد تصحيح شد

ايدن دو   فاوتند و همبستگي متوسط تا ضدعيفي بدين  هم مت

مشابه ديگري کايا و  در پژوهشدهي وجود دارد. نوع نمره

( نشان دادند که همبستگي بالايي بدين هدر   2016تورکوز )

)1(چهددار شدداخص ناپددارامتري

iS ،)2(

iS،)3(

iS  6(و(

iS 

( نشدان  2008که، نتايج آکورا و کايدا ) وجود دارد. درحالي

)1(داد کدده بددين نتددايج   

iS  2(و(

iS  3(بددا(

iS  3(و(

iS 

)1(ترين همبستگي بدين  همبستگي وجود ندارد و بيش

iS 

)2(و 

iS  .وجود دارد 

( Fox et al., 1990کس و همکاران )وشاخص ناپارامتري ف

باشد. اين شداخص  مي Lowو  Top ،Midپارامتر  3داراي 

گروه  3ها را براساس پايداري و ميزان عملکرد در ژنوتيپ

دهدد. هرچده مقددار پدارامتر     بالا، متوسط و پايين قرار مي

Top  پايدداري و مطلوبيدت   يك ژنوتيپ بيشتر باشد ميزان

آن نيدز بيشددتر اسدت. نتددايج بده دسددت آمدده از عملکددرد     
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محيط اين پژوهش نشان داد  15هاي گندم نان در ژنوتيپ

، 53ترتيب با به 17 و 13، 9، 1 ،10 هاي شمارهکه ژنوتيپ

ترين به عنوان مطلوب Topدرصد آماره  47و  47، 47، 47

رتي کده  ژنوتيپ در اين پدژوهش معرفدي شددند. در صدو    

دو ژنوتيپ برابر بود، ژندوتيپي کده داراي    Topميزان آماره 

 Midو يا بيشترين مقدار آمداره   Lowکمترين مقادير آماره 

، 17هاي شماره ژنوتيپباشد پايدارتر است. به اين ترتيب 

، سه ژنوتيپ برتدر و پايددار در ايدن روش بودندد     9و  13

رترين ژنوتيپ ترين و در واقع ناپايدانامطلوب(. 6)جدول 

 Low (90در اين روش با اختصاص ميزان بالاي شاخص 

بود که داراي متوسط عملکدرد پداييني    4درصد(، ژنوتيپ 

بدا دارا بدودن    5 بود و بعد از اين ژنوتيپ، ژنوتيپ شماره

به عنوان دومين ژنوتيپ ناپايددار از نظدر    Lowدرصد  63

 ( معرفدي Fox et al., 1990کس و همکداران ) وشاخص فد 

(، Farshadfar et al., 2012شدند. فرشدادفر و همکداران )  

 ,Mortazavian and Aziziniaنيدا ) مرتضدويان و عزيدزي  

همبسددتگي  Top( گددزارش کردنددد کدده شدداخص   2014

داري فقط با ميانگين عملکدرد دانده و ميدانگين رتبده     معني

 هاي ناپارامتري همبستگي نشان نداد.داشته و با ساير آماره

ها مشخص گرديد که دو اسبه رتبه ژنوتيپبر اساس مح

در ( 9/6) داراي بهترين رتبه 17 و 10شماره هاي لاين

تعيين ن، يعلاوه بر ا. بودندهاي مختلف مناطق و سال

 ميزان پايداري با استفاده از روش انحراف معيار رتبه

ها نشان داد که حداقل انحراف معيار رتبه بترتيب ژنوتيپ

ها از تعلق داشت و اين لاين 17و  10ره هاي شمابه لاين

ها و مناطق مختلف کمترين تغييرات رتبه در سال

و همکاران  يتوسط محمد يج مشابهينتا .برخوردار بودند

(Mohammadi et al., 2012, 2013برا )جو و گندم  ي

 دوروم گزارش شد.

ها و رتبده  مجموع رتبه حاصل از ميانگين عملکرد ژنوتيپ

 ييانس پايداري شوکلا، عدد مربوط به آمارهحاصل از وار

کندد.  ي( را فدراهم مد  Kang, 2004کندگ )  يمجموع رتبه

ج بدسدت آمدده از روش مجمدوع رتبده کندگ نشدان       ينتا

ب بدا مجمدوع   يبه ترت 12و  8، 10 يهاپيدهد که ژنوتيم

پ يها و ژنوتپين ژنوتيدارتريبه عنوان پا 9و  7، 3 يرتبه

پ يد ن ژنوتيدارتريرتبه به عنوان ناپان مجموع يترشيبا ب 2

ن يدديتع ين روش بددرايددن روش شددناخته شدددند. ايدددر ا

به کار  ياديز يهامحصولات مختلف در پژوهش يداريپا

 ,.Akcura and Kaya, 2008، Kilic et alرفتده اسدت )  

2001; Zali et al., 2011, Mortazavian and Azizinia, 

2014; Zarei Soltankohi and Farshadfar, 2016.) 

 يمورد بررس يهاپيزان عملکرد دانه ژنوتيکه م يدر حالت

ت مهم ار صفياستفاده از سادهد، ينشان نم ياديتفاوت ز

در انتخاب  و گرما يخشک يهاد تحت تنشيدر تول موثر

راهگشا  يريگرمس يمزارهايد يسازگار برا يهاپيژنوت

اي هاي ماهرانهمحققين در جستجوي نشانهباشد. يم

ه ب ها و چگونگي تظاهر آنهاهستندکه در شناخت لاين

ها کوچك خصوص در زماني که تفاوت بين بهترين لاين

در (. Baenziger et al., 2008است، به آنها کمك کنند)

دار در يپا يعملکرد دانه بالا ز علاوه برين ين بررسيا

، زودرسي، وزن هزار دانه و ييط متفاوت آب و هوايشرا

 يهاوته مناسب از خصوصيات برجسته لاينارتفاع ب

که در ( 8 )جدول شوندمحسوب مي 17و  10شماره 

ار يرش کشاورزان بسيط هدف و پذياه با محيگ يسازگار

با پايداري  10لاين پر محصول شماره . رگذار هستنديتاث

بالا ، زودرسي، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه مناسب از 

است و انتظار ميرود کشت  خوبي برخوردار بوده سازگار

آن تحت نوسانات آب و هوايي اقليم ديم گرمسيري توليد 

مطلوبي به همراه داشته باشد. علاوه بر اين، لاين شماره 

هاي نيز با عملکرد دانه بالا و پايدار در ايستگاه 17

گچساران، گنبد و مغان، از زودرسي، ارتفاع بوته و وزن 

 ست.هزار دانه مطلوبي برخوردار ا
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 هاي گندم نانهاي ناپارامتري پايداري عملکرد دانه ژنوتيپمقادير آماره -6 جدول

Table 6. Stability non-parametric statistics of for grain yield of wheat genotypes during 3 years 

 ژنوتيپ

Genotype 

 ميانگين

Mean  
)2(

iS )3(

iS )6(

iS Top Mid Low R-Sum 

G1 2978 53.12 82.55 11.45 47 7 47 23 

G2 2773 31.40 31.84 5.41 20 13 67 33 

G3 2848 35.40 39.77 6.58 27 33 40 27 

G4 2894 22.69 29.58 5.51 20 47 33 18 

G5 2927 32.21 44.66 7.06 33 47 20 28 

G6 2901 34.10 50.19 8.06 33 27 40 26 

G7 2780 32.92 30.84 5.68 20 40 40 33 

G8 3005 25.57 36.21 6.65 33 40 27 7 

G9 2940 21.70 38.35 7.45 47 27 27 16 

G10 3028 17.84 32.44 6.77 53 40 7 3 

G11 2989 33.52 58.27 8.90 40 20 40 13 

G12 2966 16.38 25.92 5.49 27 40 33 9 

G13 2950 28.69 41.44 7.21 47 27 27 19 

G14 2976 26.70 43.80 7.44 40 33 27 18 

G15 2958 27.00 41.76 7.09 33 33 33 16 

G16 2846 18.74 26.45 4.50 13 53 33 18 

G17 3107 34.55 33.78 7.62 47 40 13 12 

G18 2816 21.84 31.71 5.67 20 27 53 23 

 

 هاي گندم نان تحت بررسياف معيار رتبه براي ژنوتيپمتوسط سه ساله رتبه و انحر -7 جدول

Table 7. Three years rank average and its standard deviation for wheat genotypes during 3 years 
 انحراف معيار رتبه

Rank Standard deviation 
 

 متوسط رتبه

Rank average ژنوتيپ 

Genotype 
 ميانگين

Average 

 ايلام

Ilam 

 مغان

Moghan 

 آبادخرم

Khoram 

abad 

 گنبد

Gonbad 

 گچساران

Gachsaran 

 ميانگين 

Average 

 ايلام

Ilam 

 مغان

Moghan 

 آبادخرم

Khoram 

abad 

 گنبد

Gonbad 

 گچساران

Gachsaran 

7.20 8.72 8.66 9.24 8.08 5.86  8.8 11.0 11.0 6.3 8.3 7.3 1 

5.27 7.00 4.93 6.43 6.93 3.46  12.2 13.0 14.7 12.3 10.0 11.0 2 

5.44 4.62 6.51 5.20 2.89 4.62  10.4 10.3 10.7 11.0 4.7 15.3 3 

4.63 3.06 4.00 5.57 5.13 2.52  10.1 10.7 11.0 8.0 6.3 14.7 4 

5.34 3.79 5.13 4.51 3.61 8.00  8.9 3.7 12.3 9.7 9.0 10.0 5 

5.80 3.79 5.69 4.00 6.51 7.23  9.4 15.3 6.7 7.0 7.7 10.3 6 

5.04 1.53 5.13 7.02 5.20 4.73  11.5 7.3 10.7 11.3 15.0 13.3 7 

4.76 7.21 6.66 4.73 2.52 4.36  8.7 9.0 6.3 10.7 8.7 9.0 8 

4.85 6.03 6.66 7.23 3.61 3.21  8.4 9.7 7.3 9.3 7.0 8.7 9 

4.01 1.53 1.15 7.23 4.04 3.06  6.9 10.3 6.7 7.7 5.7 4.3 10 

6.03 6.56 6.66 6.08 7.55 4.36  8.7 12.0 9.7 10.0 8.0 4.0 11 

4.27 5.69 3.46 6.51 5.00 2.52  9.9 10.3 11.0 8.3 11.0 8.7 12 

5.19 5.51 2.65 6.56 4.93 6.93  9.1 12.3 8.0 11.0 6.3 8.0 13 

5.35 3.06 9.29 2.89 5.69 5.03  9.3 5.3 11.7 9.3 8.7 11.3 14 

5.26 6.08 4.62 1.53 1.00 6.66  9.3 7.0 7.3 7.3 16.0 8.7 15 

4.62 0.58 7.51 6.00 4.93 1.73  11.3 11.3 9.7 12.0 14.7 9.0 16 

4.03 3.21 4.58 4.16 2.52 3.46  6.9 3.3 7.0 8.7 10.3 5.0 17 

5.01 5.57 2.52 7.81 1.15 7.23  11.1 9.0 9.3 11.0 13.7 12.3 18 
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 هاي گندم نانه صفات مهم زراعي ژنوتيپسه سال متوسط -8 جدول
Table 8. Three years average for agronomic traits of wheat genotypes 

 وزن هزاردانه)گرم(

Thousand kernel 

weight (gram) 

 تعداد روز تا رسيدن دانه
Days to maturity 

 متر(ارتفاع بوته )سانتي
Plant height (cm) 

 سنبلهتعداد روز تا ظهور 

Days to heading 

 ژنوتيپ
Genotype 

35 160 77 124 1 

33 162 84 125 2 

32 162 83 126 3 

33 162 86 126 4 

32 161 80 123 5 

32 163 76 127 6 

34 163 84 126 7 

33 163 82 126 8 

34 163 84 128 9 

34 162 79 125 10 

33 162 77 126 11 

31 161 77 126 12 

33 161 81 126 13 

34 162 79 127 14 

32 162 80 125 15 

35 162 82 127 16 

35 162 82 126 17 

34 164 82 127 18 
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Abstract 
Breeding of adapted and variation germplasm can be a main element for strength of research political 

in stable agricultture system. This is achived by targeting variety selection onto different growing 

environments under natural heat and drought stresses. To realize this, breeding programs usually 

undertake a rigorous genotypes performance evaluation across locations and years mostly at the final 

stage of variety development process. More accurate selection of wheat genotypes requires reducing 

environmental effects for explaining of their genetic potential with appropriate analysis of genotype × 

environment. In this research, 18 improved bread wheat genotypes were planted in randomized 

compelet block design with 4 replications in Gachsaran, Khoramabad, Gonbad, Moghan and Ilam 

stations during three years (2011-2014). Simple and combined analysis variance were done on grain 

yield data. Due to significant interaction effects for Year × locatin and genotype × year × locatin, yield 

stability of considered genotypes were analysed using some parameteric and nonparametric methods. 

Obtained results showed genotypes no. 10 and 17 with 3107 and 3028 kg/ha had the highest grain 

yield. Based on parametric statistics: CVi, 
2

iW , 2

i , 
i ،, MSY/L and MSPI and non-paramertric 

statistics: )2(

iS , )3(

iS , )6(

iS , Top, Mid, Low،, R-Sum, and SDR, G10 had more yield stability. More 

over, G12 and G17 showed suitable yiled stability among high production genotypes. Earliness 

Genotypes 10 and 17 lines had optimum plant height and partially high thousand kernel weight. 
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