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 (.var saccarata Zea mays L) های اینبرد ذرت شیرینبرخی صفات لاین پذیری و برآورد اثرات ژن درمطالعه قابلیت ترکیب

 تستر ×روش تلاقی لاین به

 0اله شهریاری احمدیو فرج ،*3، سعید خاوری خراسانی2زاده شفارودیسعید ملک ،1یبرزگر علی

 ، مشهدمشهد فردوسی دانشگاه، کشاورزی دانشکده نژادی و بیوتکنولوژی گیاهی،گروه به، ارشد کارشناسی دانشجوی -1

 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهددانشکده کشاورزی،  و بیوتکنولوژی گیاهی،نژادی گروه به، دانشیار -2

 رضوی، خراسان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز ،بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات بخش ،استادیار  -3

 مشهد کشاورزی، آموزش و تحقیقات سازمان

 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهددانشکده کشاورزی،  و بیوتکنولوژی گیاهی،نژادی گروه به، استاد -4

 (14/12/1411 :تاریخ پذیرش - 11/10/1411 تاریخ دریافت:)

 دهیچک

عمومی پذیری قابلیت ترکیب بر اساسآگاهانه والدین  انتخاب مند، نیازنژادی گیاهیبههای ج مطلوب در برنامهایدستیابی به نت

پذیری عمومی و خصوصی برآورد اجزای واریانس ژنتیکی و قابلیت ترکیب منظوربهباشد. می هاژناثرات  نوعو خصوصی و 

با استفاده از  (والد پدری 4لاین مادری و  4شامل )ذرت شیرین  S6لاین اینبرد  8های ذرت شیرین، آزمایشی با استفاده از لاین

در ایستگاه طرق مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی  1308تستر در سال × طرح ژنتیکی لاین 

 3های کامل تصادفی با ها برای شرکت در آزمون نتاج در یک طرح بلوککراس حاصل از این تلاقیانجام شد. ترکیبات تست

تستر برای اکثر × تستر نشان داد اثر لاین، تستر و لاین × مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج تجزیه لاین  1300تکرار در سال 

sca. تغییرات نسبت (p < 0.05) دار بودندگیری شده دارای اختلاف معنیصفات اندازه
2σ/gca

2σ  برای صفت عملکرد دانه برابر

برآورد گردید و نشان داد که هر دو اثر افزایشی و غالبیت در کنترل این صفت نقش دارند، اما سهم اثر غالبیت بیشتر  1/1با 

دار مثبت و معنی GCAبرای صفت عملکرد دانه با اثر  T1و  L3های پذیری عمومی لاینبود. نتایج تحقیق نشان داد ترکیب

با میانگین عملکرد  یبترتبه  T1×L4 و   T1×L3  ، T4×L2 گردید. همچنین نتایج عملکرد دانه نشان داد که ترکیبات  برآورد

هیبریدهایی با پتانسیل عنوان بهتوانند هکتار برترین هیبریدها بودند.  این ترکیبات می در تن 88/24و  44/31، 09/33سبز  بلال

 مورد استفاده گیرند.ذرت شیرین های اصلاحی پیشرفته برای تولید و معرفی ارقام جدید عملکرد بالا در برنامه

 پذیری، اثر ژنذرت شیرین، اینبرد لاین، عملکرد دانه، ترکیب کلیدی: واژگان
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 مقدمه

برای  ،های اینبردهای اصلاحی لاینیکی از اولین برنامه

 های اولیهها در نسلپذیرینژادی ذرت، ارزیابی ترکیببه

پذیری و اثرات ژن نقش باشد. اصولاً قابلیت ترکیبمی

 علاوهبهکند. ی در اصلاح مواد ژنتیکی ایفا میدارمعنی

تستر که توسط کمپتورن در سال × لاین طرح تلاقی 

یکی از ابزارهای قدرتمند برای ، پیشنهاد شد 1084

ها است پذیری عمومی و خصوصی لاینارزیابی ترکیب

به انتخاب والدین ، هاکه بر اساس نتایج حاصل از تلاقی

-El)کند مطلوب برای تولید هیبریدهای تجاری کمک می

Degwy et al., 2014). 

 General) پذیری عمومیتوانایی ترکیب، لیک طوربه

combining ability, GCA)  خصوصی  پذیریتوانایی ترکیبو

(Specific combining ability, SCA) ،های ژنتیکی بالقوه ارزش

کنند. گیری میاندازه راشده را برای تولید هیبرید منابع اصلاح

هایی که و ژن GCAهایی که دارای اثرات افزایشی هستند ژن

؛ کنندتولید می SCAدارای اثرات غالبیت و اپیستازی هستند 

 پذیری عمومیتوان گفت که برآورد ترکیببنابراین می

(GCAو ترکیب )( پذیری خصوصیSCA نسبت به )

های اصلاحی آزمایش شده مجموعه مشخصی از لاین

 (.Debesa Gobu, 2021) بستگی دارد

 ، ضروری است تاعملکردصفت برای بهبود ژنتیکی 

پذیری پایین حذف شوند و های با پتانسیل ترکیبتلاقی

های نژادی در گروهی بههمچنین والدین در برنامه

یک از  هر در گیرند. ارزیابی اثرات ژنهتروتیک قرار 

 انتخاب در یمهم ، نقشعملکردمیزان  مؤثر بر صفات

پذیری ترکیب کند. اینکه قابلیتنژادی ایفا میبههای روش

والدین مشخص باشد کاربرد زیادی در تعیین والدین از 

 Ravikesavan et)دارد  هاآنهای لحاظ عملکرد هیبرید

al. 2020.) 

در یک  (،Ruswandi et al. 2021) روسواندی و همکاران

تستر × آزمایش برای بررسی کارایی طرح تلاقی لاین 

بهتر از یک تستر  شدهخالصکه یک تستر  ندنشان داد

عمل  های مختلفژنوتیپ تلاقیاز  حاصل هتروزیگوس

 .خواهد کرد

 23 پذیریترکیبدر پژوهشی دیگر برای بررسی توانایی 

 21تستر و  3صورت ها بهلاین، لاین اینبرد ذرت شیرین

تستر تلاقی × در یک طرح آزمایشی به روش لاین ، لاین

ها از تلاقی لاین ترکیب حاصل 91داده شدند. ارزیابی 

عمومی و خصوصی  پذیریترکیبتوانایی که  نشان داد

که این امر وجود اثرات  دار بودبرای همه صفات معنی

غالبیت و افزایشی را در کنترل صفات مربوطه نشان داد 

(Revilla et al. 2021.) 

 یانسوار (Mankir et al., 2004) و همکاران منکیر

ارتفاع بلال  ،در صفات ارتفاع بوته هاینلای برای دارمعنی

دست آوردند و واریانس و روز تا ظهور تاسل و کاکل به

تستر برای صفات ارتفاع  ×ی برای اثر متقابل لایندارمعنی

  دست آوردند.هبوته و روز تا ظهور تاسل ب

بر ( در تحقیقی Banaii et al., 2016بنایی و همکاران )

 های ذرت نتیجه گرفتندلاینها در روی برآورد اثرات ژن

فقط در صفات تعداد تستر × ین لا اثر تنش شوریدر  که

درصد کاکل  81کل برگ و تعداد روز تا ظهور 

بود. واریانس افزایشی برای صفات تعداد روز  دارمعنیغیر

درصد کاکل و تعداد روز تا رسیدگی  81تا ظهور 

بیشتر از واریانس غالبیت  کنترلفیزیولوژیک در شرایط 

نسبت بیشتر از یک واریانس افزایشی به  که ارزیابی شد

 . بودواریانس غیرافزایشی نیز گویای این مطلب 

( در تحقیقی میزان Asif et al., 2014و همکاران ) آسیف

ای با عملکرد و اجزای آن را بر روی ذرت دانه پذیریترکیب

 .دست آوردندهتستر ب × استفاده از روش تجزیه لاین

پذیری عمومی و ، برآورد قابلیت ترکیبحاضر مطالعههدف 

ذرت شیرین و تخمین نوع اثرات ژنی  S6های خصوصی لاین

با استفاده از طرح تلاقی  ،عملکرد دانه کنسروی و صفات وابسته

های والدینی لاین ،با استفاده از این روش باشد.تستر می ×لاین 

پذیری مناسب شناسایی شده و برای تولید دارای ترکیب

 گیرند. کراس تجاری مورد استفاده قرار میهیبریدهای سینگل
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 هاوشمواد و ر

پذیری و اثرات با هدف بررسی ترکیبدر این تحقیق که 

لاین  8 ،های اینبرد ذرت شیرین، انجام شدژن در لاین

والد  4لاین مادری و  4)شامل  S6 اینبرد ذرت شیرین

 تستر در سال× پدری( با استفاده از طرح ژنتیکی لاین 

ها با هم تلاقی داده شدند. ترکیبات حاصل از تلاقی 1308

تکرار در سال  3های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک

ایستگاه طرق مشهد واقع در مرکز تحقیقات و  در 1300

شت ک یخراسان رضورزی و منابع طبیعی آموزش کشاو

ذکر است که شایان .شده و مورد ارزیابی قرار گرفتند

های های خالص ذرت شیرین مورد استفاده در ساللاین

قبل از طریق خودگشنی اجباری از هیبریدهای نسل اول 

اروپایی استخراج  منشأبا  ی عمدتاًهای شیرین خارجذرت

لاین مختلف  8بذر  ،ی طرحل اجرادر سال اوشده بودند. 

 کنندهآزمونعنوان بهذرت شیرین شامل چهار واریته 

(Tester ) شونده لاین آزمونعنوان بهو چهار واریته

(Testing ) که تا مرحلهS6 در ، بودند شدهخالص

ی بین و روی ردیف متر با فاصله 8هایی به طول ردیف

بوته در مترمربع،  8/4متر با تراکم سانتی 21و  48ترتیب به

. بذوری که در سال اول از تلاقی بین تسترها شدندکشت 

، در قالب طرح ه بودندهای مادری حاصل شدو لاین

ترکیب حاصل  19تیمار ) 19های کامل تصادفی با بلوک

والد پدری( در  4والد مادری و  4 از انجام تلاقی بینشده 

دهی در تکرار کشت شدند. پس از مرحله شروع گل 3

 ،سال دوم اجرای آزمایش، خصوصیات مورفولوژیک

ها، تعداد برگ بالای بلال اصلی، قطر کل برگ تعدادشامل 

های فرعی ساقه، قطر بلال، عمق دانه، تعداد شاخه

بوته  8بر روی  تاجیگله و ارتفاع ، ارتفاع بوتتاجیگل

گیری و ثبت اندازه کننده در هر کرتتصادفی رقابت

ها در هر دانه شدند. در مرحله نموی اوایل خمیری شدن

درصد رطوبت  41-91ها دارای دانه معمولاًکه  کرت

هستند، ابتدا تعداد بوته برداشتی شمارش و پس از حذف 

های هر کرت برداشت و توزین اثرات حاشیه، کلیه بلال

تصادفی از هر کرت صورت بهبلال  8شدند. سپس 

 ،آزمایشی انتخاب و خصوصیات مربوط به اجزای عملکرد

دانه، تعداد دانه  شامل طول بلال، قطر بلال، تعداد ردیف

ها از سطح دانه سپسگیری و ثبت شد. در ردیف اندازه

بر روی  بلالچوبتراشیده و تعیین وزن  بلالچوب

باسکول انجام شد. در نهایت برداشت علوفه کرت با 

 ها از سطح زمین صورت پذیرفت.بر کردن بوتهکف

زار اکسل تجزیه و تحلیل افها در نرمپس از ثبت داده

افزار استفاده از نرم با 12تا  1عات از طریق روابط اطلا

SAS  انجام شد.  2/0نسخه 
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 نتایج و بحث

صفات مورد مطالعه حاکی از وجود  نتایج تجزیه واریانس

بین هیبریدهای ذرت  (p < 0.01)دار تفاوت بسیار معنی

تسترها بود × ها آمده از تلاقی لاین دستبهشیرین 

کراس به بنابراین اثرات تلاقی یا ترکیب تست؛ (1)جدول 
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تا بتوان  تستر تجزیه شد ×اجزای آن یعنی لاین، تستر و لاین 

در تلاقی  کنندهشرکتاثرات ژنی را با توجه به نقش والدین 

برای صفات مورد بررسی تجزیه و تحلیل و برآورد نمود. اثر 

دانه، جز تعداد ردیف لاین برای اکثر صفات مورد بررسی به

دار تعداد بلال در بوته و شاخص برداشت معنی طول بلال،

توان گفت که اثر والد بنابراین می؛ (1برآورد گردید )جدول 

ثر بوده است. از ؤمادری در انتقال اکثر صفات مورد مطالعه م

 ،سویی اثر تستر برای بیش از نیمی از صفات مورد بررسی

دیف دانه، عملکرد دانه و یعنی ارتفاع بوته، قطر بلال، تعداد ر

بنابراین در  ؛(1دار برآورد شد )جدول شاخص برداشت معنی

ها در غربالگری ترکیبات بیشتر از ارزیابی اولیه نقش لاین

 باشد.تسترها می

جزء  ینترمهمعنوان بهدر خصوص اثر متقابل لاین در تستر 

یا  (p < 0.05)دار معنی تستر تفاوت ×تجزیه ژنتیکی لاین 

تعداد  جزبهبرای بیشتر صفات  (p < 0.01)دار خیلی معنی

 ؛(2برآورد شد )جدول  دانه در ردیف و تعداد بلال در بوته

 بنابراین با توجه به نتایج اولیه حاصل شده از انجام آزمایش

توان انتظار داشت که اجزای واریانس ژنتیکی در رابطه با می

  شان دهند.ارزیابی صفات مختلف تفرق مطلوبی ن

برای صفات  پذیریبرآورد اثرات ژنی و قابلیت ترکیب

 گیری شده به شرح زیر بود: اندازه

آمده از تجزیه واریانس نشان داد  دستبهنتایج  ارتفاع بوته:

 یدارمعنیها برای صفت ارتفاع بوته اختلاف بین تلاقیکه 

آمده این  دستبه(. تجزیه واریانس 1 وجود داشت )جدول

تستر نشان داد که  × صفت به اثرات لاین، تستر و لاین

باشند. این دار میالذکر معنیها برای تمام اثرات فوقواریانس

ها بیانگر این است که در کنترل ارتفاع بوته هر دو تفاوت

اثرات افزایشی و غالبیت نقش دارند. محاسبه نسبت 
22 / scagca  افزایشی برای این صفت نشان داد که اثرات غیر

های دخیل در ارتفاع ذرت دارای اثر بیشتر بر کنترل ژن

بالا بودن هر دو نوع  دلیلبه(. 2باشند )جدول شیرین می

پذیری عمومی و خصوصی این صفت در کنار نقش وراثت

 بریمبتنهای توان از طریق روشبیشتر اثرات غالبیت می

زیادی آن تا حد  هیبریداسیون و استفاده از قابلیت هتروزیس

دارای بیشترین  L2و  L4های را به نسل بعد منتقل کرد. لاین

برای این صفت بودند. در  GCAدار از نظر اثر اختلاف معنی

اختصاص  T1دار به والد میان تسترها بیشترین اثر مثبت و معنی

دار را مثبت و معنی SCAبیشترین اثر   T1×L1 یافت. ترکیب 

 میسویک(. 4 اختصاص داد )جدولبرای این صفت به خود 

(Misevic, 1989 ،)ای روی هفت واریته آزاد در مطالعه

ها برای عملکرد نشان داد که سهم غالبیت ژن ،افشان ذرتگرده

های یافتهکه با  تر از اثرات افزایشی استدانه و ارتفاع بوته مهم

  این تحقیق مطابقت دارد.

 T4و  T1و تسترهای  L4و  L2های : لاینتعداد برگ کل بوته

های برای این صفت در میان لاین GCAدارای بیشترین اثر 

و  L1های در آزمایش بودند که از این میان لاین کنندهشرکت

L4 دار برای اثر ترتیب دارای اثر مثبت و منفی معنیبهGCA 

پذیری خصوصی دارای بیشترین ترکیب  T4×L2 بودند. ترکیب 

 (.4برای این صفت بود )جدول  دارمثبت و غیرمعنی

بر عملکرد دانه  مؤثرصفت قطر ساقه یک صفت  قطر ساقه:

ها بیشتر هر چه قطر ساقه بوته که معمولاً  طوریهباشد، بمی

های مختلف ها بین قسمتباشد، انتقال مواد غذایی و آسیمیلات

اختلاف بین  که ها نشان دادگیرد. بررسیگیاه بهتر صورت می

 > p( و برای اثر لاین )p < 0.01تستر ) × برای اثر لاینتیمارها 

ترتیب به L2و  L1های (. لاین2دار بود )جدول ( معنی0.05

پذیری عمومی مثبت و منفی دارای بالاترین میزان ترکیب

ترتیب هنیز ب T4و  T1دار برای این صفت بودند. تسترهای معنی

والدین عنوان بهدار را مثبت و منفی معنی GCAبیشترین اثر 

 ها به خود اختصاص دادند )جدولدر تلاقی کنندهشرکتپدری 

پذیری خصوصی مشخص شد (. با بررسی اثرات ترکیب4

برترین هیبریدهای  ترتیببه  T3×L2 و   T4×L2 ترکیبات 

دار برای صفت قطر ساقه مثبت و منفی معنی SCAدارای اثر 

 بودند. 

هدف از انجام هر برنامه اصلاحی  ینترمهم کرد دانه:عمل

افزایش عملکرد دانه کنسروی  ؛ بنابراینافزایش عملکرد است

شود. هدف نهایی از اصلاح این گیاه در نظر گرفته میعنوان به

اثر لاین و که  بررسی نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد

 (.1دار بود )جدول عملکرد دانه معنی یتستر برا× لاین 
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22نسبت  / scagca   ،1/1برابر با برای صفت عملکرد دانه 

دو اثر افزایشی و غالبیت ضمن آنکه  کهنشان داد و آمد  دستبه

سهم اثرات غالبیت در این  باشد،می مؤثردر کنترل این صفت 

های توان با روشمی بنابراین؛ (2مورد بیشتر بود )جدول 

بر تولید هیبرید و بهره بردن از مزیت اثر اصلاحی مبتنی

ها هتروزیس در این مسئله که ناشی از اثرات غیرافزایشی ژن

با  T1و  L3های باشد، برای افزایش عملکرد اقدام کرد. لاینمی

برای  دارمعنیبا اثر منفی  T3و  L1های اثر مثبت و لاین

مشخص  مؤثرهای لاین بهترینعنوان بهپذیری عمومی ترکیب

  T1×L3 و   T4×L2 شدند. بهترین ترکیبات از لحاظ این صفت 

پذیری در (. در آزمایشی که برای برآورد ترکیب3بودند )جدول 

 Lảl Bidari etبیداری و همکاران )لالهای ذرت انجام شد، لاین

al., 2015)،  اثر هر دو جزء افزایشی و غیرافزایشی را در کنترل

آمده در این  دستبهصفت عملکرد دانه دخیل دانستند. نتایج 

( Lảl Bidari et al., 2015بیداری و همکاران )لالتحقیق با نتایج 

 مطابقت دارد.

 ارزیابی نتایج حاصل شده از آزمایش نشان داد عملکرد علوفه:

تستر در سطح × درصد و لاین  1اثر تستر در سطح احتمال  که

 دار بود )جدولمعنیبرای صفت عملکرد بوته درصد  8احتمال 

های صفت عملکرد علوفه هر دو اثر غالبیت و (. کنترل ژن1

با اثر  هاشوندهیبترک(. بهترین 2)جدول  افزایشی دخیل هستند

GCA های دار لاینمعنیL1  وL2 ترهای بودند. تسT1  وT3 

ها برای در تلاقی کنندهشرکتبهترین والدین پدری عنوان بهنیز 

که علوفه (. با توجه به این3)جدول  شناخته شدند GCAاثر 

محصول فرعی ذرت شیرین پس از برداشت بلال عنوان به

مطلوبی  یفیتکعلوفه تولیدی از  بنابراین ؛باشدمطرح می

خوری برای دام استفاده عنوان تازههب برخوردار نیست و معمولاً

 سازی ندارد.شود و ارزش سیلومی

ارزیابی نتایج حاصل شده از جدول تجزیه  شاخص برداشت:

اثر تستر که  نشان دادبرای صفت شاخص برداشت تستر × لاین 

 1تستر در سطح احتمال × درصد و اثر لاین  8در سطح احتمال 

بودند  یداراختلاف معنیدرصد بین تیمارهای آزمایش دارای 

(. این مسئله اهمیت هر دو اثر افزایشی و غیرافزایشی 2)جدول 

  T4×L2 (. ترکیبات 3را در کنترل این صفت نشان داد )جدول 

هیبریدهای برتر از لحاظ اثر مثبت عنوان به  T1×L3 و 

پذیری خصوصی برای این صفت شناسایی شدند ترکیب

بین  دارمعنیهمبستگی مثبت و وجود ه(. با توجه ب4)جدول 

عملکرد بلال و عملکرد دانه کنسروی با شاخص برداشت 

 هرچقدر توان چنین بیان نمود که، می(اندها نشان داده نشده)داده

، شاخص برداشت هم افزایش افزایش یابدتوده عملکرد زیست

ارسال شده به بلال صرف تولید یافته، بنابراین مواد فتوسنتزی 

عنوان مزیتی برای ترکیبات هه بو این مسئل شودمیدانه کنسروی 

های تواند در برنامهدر این پژوهش می شدهاصلاحبخش امید

 قرار گیرد. مدنظرآتی اصلاحی 

صفات تعداد ردیف دانه و دانه در ردیف از  تعداد ردیف دانه:

دلیل هب باشند و معمولاًمیذرت اجزاء اصلی عملکرد دانه 

به تولید عملکرد بیشتر  همبستگی بالا با طول و قطر بلال، منجر

پسندی محصول ذرت شیرین بازار شوند که این امر برایمی

بررسی جدول تجزیه  ای دارد.خوری اهمیت ویژهصورت تازههب

دار فقط اثر لاین برای این صفت معنیکه تستر نشان داد × لاین 

های دارای بهترین لاین T4و تستر  L3(. لاین 1 )جدول باشدمی

پذیری خصوصی مثبت برای این صفت شناخته شدند اثر ترکیب

 (. 4)جدول 

آمده برای صفت دانه در ردیف  دستبهنتایج  دانه در ردیف:

ها برای ژن یرافزایشیغنشانگر وجود هر دو اثر افزایشی و 

 پذیریترکیب(. بیشترین اثر 2کننده این صفت بود )جدول کنترل

و  L1علاوه لاین هبود. ب  T1×L2 خصوصی مربوط به ترکیب 

مثبت برای صفت  GCAوالدین با بیشترین اثر عنوان به T1تستر 

 (.3)جدول  شناخته شدندتعداد دانه در ردیف 

در عملکرد  کنندهیینتعیک صفت  قطر بلال قطر بلال:

گذارد. می تأثیرمستقیم بر عمق دانه بلال  طوربهباشد که می

 که تستر برای صفت قطر بلال نشان داد× تجزیه لاین 

دار برای اجزا واریانس تیمارهای مورد مطالعه اختلاف معنی

 هایشوندهیبترک(. بررسی بهترین 2 ها داشتند )جدولتلاقی

و تستر  L2لاین که ها نشان داد عمومی برای والدین تلاقی

T4 دار برای اثر دارای بیشترین همبستگی مثبت و معنی

GCA های والدینی که لاینصفت قطر بلال بودند، در حالی

L1 ،T2 و T3 د. شتنداری دانیز همبستگی منفی و معنی
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 SCAنیز دارای بیشترین اثر   T4×L2 و   T3×L1 ترکیبات 

که با برترین هیبریدهای  (4برای قطر بلال بودند )جدول 

مطالعه در آزمایش از لحاظ عملکرد دانه مطابقت  مورد

 داشت.

 ،تستر صفت طول بلال× دار شدن اثر لاین معنی طول بلال:

اثرات غیرافزایشی در کنترل این صفت نقش  که مشخص کرد

 بریمبتنهای توان از روشمی ؛ بنابراین(2دارند )جدول 

هیبریداسیون برای اصلاح این صفت استفاده کرد. بهترین 

بودند  T4و تستر  L3برای این صفت لاین  هاشوندهیبترک

 (. 4)جدول 

چند بلال بودن از خصوصیات ترکیبات و  تعداد بلال به بوته:

باشد و زیاد بودن این شاخص می ارقام تجاری ذرت شیرین

تواند منجر به می کهبیانگر تعداد بیشتر بلال در واحد سطح بوده 

× کدام از اثرات لاین، تستر و لاین افزایش عملکرد گردد. هیچ

و  L1(. لاین 1)جدول  داری نبودندمعنیتستر برای این صفت 

عمومی برای این  هایشوندهیبترکبهترین عنوان به T4تستر 

 (.3 )جدول شناسایی شدندفت ص

 )اثرات GCAواریانس  که های حاصله نشان دادبررسی داده

 SCAاز واریانس  تربزرگها( برای تمام صفات افزایشی ژن

 SCAبه  GCA ها( بود. نسبت واریانس)اثرات غیرافزایشی ژن

که این امر بیانگر اهمیت  بود یکبرای همه صفات کمتر از 

 در کنترل صفات یستازیاپغالبیت و بیشتر اثرات غالبیت، فوق

22باشد. برآورد نسبت می مورد بررسی / scagca   و همچنین

، 1/1ترتیب اثر افزایشی و غالبیت برای صفت عملکرد دانه به

پذیری عمومی و برآورد شد. بررسی اثر ترکیب 90/39و  99/3

های مورد مطالعه نشان داد که از نظر صفت خصوصی لاین

پذیری مثبت و دارای ترکیب L3و  L1های عملکرد دانه لاین

پذیری منفی دارای اثر ترکیب L4و  L2های لایندار و معنی

رتیب با اثر تنیز به T3و  T1بودند. تسترهای  یدارو معنی

GCA دار، برای صفت عملکرد دانه مثبت و منفی معنی

عنوان به T1و همچنین تستر  L3شناخته شدند. لاین

والدین مناسب عنوان به ،های عمومیشوندهبهترین ترکیب

های اصلاحی توانند در برنامهبرای صفت عملکرد دانه می

آمده برای  دستبهآینده مورد استفاده قرار گیرند. نتایج 

که پذیری خصوصی عملکرد دانه نشان داد ترکیب

دارای بیشترین   T3×L1 و   T4×L2  ، T1×L3 ترکیبات 

 باشند.می SCAاثر 

 لاین که این داد نشان L1 لاین برای پذیریترکیب اثرات بررسی

 کل برگ ،تاجیگل فرعی انشعابات بوته، ارتفاع صفات برای

 عملکرد بلال، قطر ساقه، قطر اصلی، بلال بالای برگ بوته،

 و مثبت عمومی پذیریترکیب دارای بیولوژیک عملکرد و علوفه

 پذیریترکیب و فوق صفات شدن دارمعنی دلیلبه. بود دارمعنی

 افزایش جهت لاین این از توانمی صفات، این برای بالا

 ترکیبات اصلاح و تولید طور ویژه دربه ی،گیاه تودهزیست

. کرد استفاده ایدانه-ایعلوفه و ایعلوفه ارقامعنوان به مناسب

 صفات، L3 لاین در پذیریترکیب اثر از آمده دستبه نتایج طبق

 مثبت پذیریترکیب دارای دانه عملکرد و دانه تعداد دانه، ردیف

  که داد نشان لاین این هایتلاقی بررسی. بودند دارمعنی و

T1×L3  لحاظ از هیبرید بهترینعنوان به هکتار در تن 09/33 با 

 به مربوط SCA اثر بیشترین کهآن ضمن. باشدمی دانه عملکرد

 هیبریدمربوط به ،  T4×L2  ترکیب از بعد ،دانه عملکرد صفت

T1×L3  لاین. بود L4 اثر لحاظ از برتر لاین سومینعنوان به 

GCA صفت برای هیبرید ترکیبات تولید در دارمعنی و مثبت 

عنوان بهکه  T1 لاین ،داد نشان نتایج. شد شناخته دانه عملکرد

 قرار ارزیابی مورد دیگر لاین چهار با ترکیب در 1 شماره تستر

  و  T1×L3  برتر ترکیبات تولید به منجر نهایت در ،بود گرفت

T1×L4  در تن 88/24 و 09/33 ب معادلیترتی بهعملکرد با 

 یکعنوان به تواندمی بنابراین این لاین؛ شد مشهد منطقه در هکتار

 برای بالا عملکرد با هیبریدهای تولید جهت مطلوب پدری والد

 .شود گرفته نظر در مشهد اقلیمی شرایط

 انشعابات صفت برای عمومی پذیریترکیب اثر شدن داریمعن

 بیشترین نظر از دوم رتبه در گرفتن قرار کنار در تاجیگل فرعی

 این ازکه  داد نشان T2والد  برای دارمعنی و مثبت SCA اثر میزان

 بررسی. کرد استفاده برتر پدری والد یکعنوان به توانمی لاین

 این که داد نیز نشان T3 مشترک والد از آمده دستبه ترکیبات

 بیانگر مسئله این. بودند برخوردار یپایین دانه عملکرد از ترکیبات

 با والد این تلاقی از حاصل ترکیبات مناسب عملکرد عدم

 تن 91/14 دانه عملکرد با  T3×L3  هیبرید. بود مادری هایلاین

 T3 والد مشارکت از حاصل ترکیبات بهترینعنوان به هکتار در

 و مختلف صفات مورد در SCA و GCA اثر برآورد .شد شناخته
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  هیبریدهای داد، نشان T4 والد مشارکت از حاصل ترکیبات

T4×L2  و  T4×L3  قبولیقابل و بالا دانه عملکرد دارای 

 T4 والد رایهکتار( ب در تن 48/23 و 44/31 عملکرد ترتیب با)به

 برای مناسب تستر یکعنوان به تواندمی والد این ؛ بنابراینبودند

 .شود پیشنهاد پدری والدعنوان به هاتلاقی در شرکت
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Abstract 
In breeding programs determination of gene effects and general and specific combining ability for 

screening of test crosses is necessary. In order to estimate the genetic variance components and the 

general and specific combining ability of sweet corn lines, an experiment was conducted using 8 sweet 

corn S6 inbred lines (including 4 maternal and 4 paternal lines) by line × tester mating design in 2019, 

at the Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Khorasan Razavi 

Province, Mashhad, Iran. The obtained test cross hybrids were evaluated in a randomized complete 

block design with 3 replications in 2020. The results of line, tester and line × tester analysis for most 

of measured traits showed significant differences (p < 0.05). The σ2
gca/σ2

sca ratio for grain yield was 

equal to 0.1, showed that while both additive and dominance effects play a role in controlling this trait, 

but dominance effect was higher. The results for general combining ability of L3 and T1 lines showed 

positive and significant GCA effect for grain yield. Also, the specific combining ability of grain yield 

showed that T4 × L2, T1 × L3 and T3 × L1 had the highest SCA rate. In this study, in terms of grain 

yield, T1 × L3, T4 × L2 and T1 × L4 with 33.96, 30.47 and 27.85 tons per hectare had the highest 

green ear yield, respectively. These combinations can be as the hybrids with high yield potential in 

advanced breeding programs for release of new sweet corn varieties. 

Keywords: Sweet corn, Inbred line, Grain yield, Combining ability, Gene effect 
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