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 و محلی استان خوزستان برنج هوازی ارقام بندینوع ژنتیکی و طبقهتبررسی 

 2محمد فرخاریو  4، خلیل عالمی سعید3، عبدالعلی گیلانی،*2، پیام پورمحمدی1احمد کعب عمیر

 گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی تولید و ژنتیککارشناسی ارشد، گروه  آموختهدانش -1

 ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانیگروه تولید و ژنتیک گیاهیاستادیار،  -2

 سازمان طبیعی خوزستان، منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز ،نهال و بذر هیاصلاح و ته قاتیتحق بخشاستادیار،  -3

 اهواز کشاورزی، ترویج و تحقیقات، آموزش

 دانشیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی -4

 (30/11/1400 :تاریخ پذیرش - 10/07/1400 )تاریخ دریافت:

 چکیده

 نمودن تر و خشک ،آب از اشباع خاک در برنج کشت جمله از برنج، کشت در آب مصرف کاهش جهت یمختلف یراهکارها

بندی ارقام برنج شناسایی و گروه منظوربهدر این تحقیق . اندشده داده توسعه برنج یهواز کشت وهیش و( یتناوب یاری)آب خاک

ها تجزیه به عامل. قرار گرفتند یابیمورد ارز وانتخاب  برنجاز ارقام بومی و اصلاح شده  رقم 34تعداد مناسب کشت هوازی، 

 6از یک استخراج شد که این با مقادیر ویژه بیش عامل 6های اصلی براساس کلیه صفات نشان داد که براساس تجزیه به مؤلفه

اول با  برداشت ایخوشهدر تجزیه . ها را توجیه کردندتغییرات کل دادهاز درصد  08/78 ،واریماکس پس از چرخش عامل

تابع تشخیص تجزیه معرفی شد.  خوشهبزرگترین  3 خوشهکه خوشه مجزا قرار گرفتند  4ارقام در  ،استفاده از روش وارد

تابع تشخیص کانونیکی دو تابع کانونیک اول با در  .اندبندی شدهح گروهیطور صحاول نشان داد که تمامی ارقام به برداشت

براساس میانگین  خوشه ایدرصد از واریانس موجود را توجیه کردند. در تجزیه  9/88مقادیر ویژه بالاتر از یک در مجموع 

عملکرد و  های گروه اول از لحاظژنوتیپ .گروه متفاوت قرار گرفتند 2ها در ژنوتیپ ،راتون برداشتهای حاصل از برروی داده

وراثت پذیری همراه با های برتر معرفی گردیدند. عنوان ژنوتیپهای گروه دوم قرار گرفتند و بهاجزاء عملکرد بالاتر از ژنوتیپ

های پر و درجه پیشرفت ژنتیکی برای صفات دوام سطح برگ، تعداد بوته سبز شده، تعداد خوشه در واحد سطح، تعداد دانه

  باشند.توانند به نتاج هیبرید منتقل شوند و گزینش بر اساس این صفات مؤثر میصفات میرسیدگی نشان داد این 

 پذیری، پیشرفت ژنتیکی، وراثتای، تجزیه تابع تشخیصبرنج هوازی، تنوع ژنتیکی، تجزیه خوشه کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

غذای اصلی بیش از نیمی از مردم  (.Oryza sativa L) برنج

دهد توسعه را تشکیل میویژه در کشورهای درحالجهان به

(Zuo and Li, 2014). عنوان دومین غله پس همچنین برنج به

ای هزار هکتار؛ سطح گسترده 580، با سطح زیر کشت از گندم

های کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده است از زمین

(Ahmadi et al., 2019)، که مردم آسیای طوریبه

 ,FAO)دهند شرقی رژیم مبتنی بر برنج را ترجیح میجنوب

بندی ذخایر توارثی یکی . شناخت تنوع ژنتیکی و طبقه(2016

نژادی و حفظ ذخایر ژنتیکی های مهم در زمینه بهاز فعالیت

عملکرد، صفت . (Goli and Jorjani, 2016)در گیاهان است 

ای است که توسط تعداد زیادی ژن کنترل کمی پیچیده

گردد و شدیداً تحت تأثیر محیط قرار دارد و همچنین می

بنابراین گذارند. تنهایی یا باهم بر آن تأثیر میصفات بسیاری به

های مطلوب تنها بر اساس عملکرد مطلوب انتخاب ژنوتیپ

بر گذار چه انتخاب بر اساس سایر صفات تأثیرنیست و چنان

 ,.Sharifi et al)آن انجام شود، بسیار مفیدتر خواهد بود 

2017). 

سابقه تحقیقات در رابطه با توسعه کشت برنج هوازی از چین 

موسسه  2001شود، سپس از سال مربوط می 1980به سال 

 ,International Rice Research Institute) برنجتحقیقات 

IRRI) مطالعات  ،فیلیپینسسات چین، هند و ؤبا همکاری م

در زمینه توسعه چنین سیستم کشت برنج ادامه یافت 

(Templeton and Bayot, 2011) .برروی  ایدر ایران مطالعه

های هوازی های برتر ژنوتیپلاینبرنج هوازی و انتخاب 

به همراه تعدادی از ارقام برنج  IRRIموسسه تحقیقات برنج 

-اغلب ارقام و ژنوتیپ انجام شد. بومی و اصلاح شده ایرانی

اند، هایی که مبتنی برسیستم کشت هوازی توسعه داده شده

در  .دارای واکنش مطلوبی در شرایط مورد آزمایش بودند

اند یا که در این شرایط اغلب ارقام ایرانی یا از بین رفتهحالی

حساسیت بالایی به بیماری  و عملکرد اقتصادی نداشتند

 ,Moumeni)بلاست نشان دادند و به شدت کوتاه ماندند 

گیری گیاهان خودگشن مانند های دورگدر برنامه .(2014

وری بهتر از تفکیک متجاوز بایستی والدین از برای بهره ،برنج

نظر ژنتیکی از هم دور باشند تا برتری والدین نسبت به نتاج 

های های والدینی در ایجاد ترکیبانتخاب لایناتفاق بیافتد. 

آل نقش مهمی دارد. بنابراین مطالعه ارتباط و تنوع ژنتیکی ایده

 Wang)های والدینی برنج هیبرید ضروری است بین لاین

and Lu, 2006).  نتایج حاصل از بررسی تنوع ژنتیکی در

 ثمرهای بیهای مناسب تلاقی و پرهیز از تلاقیانتخاب روش

 شود. کار برده میبه

های ارزیابی تنوع ژنتیکی در گیاهان زراعی برای برنامه

 .و حفاظت از ذخایر توارثی کاربرد حیاتی دارد یاصلاح

-های گیاهی برای انتخاب نژادآگاهی از تنوع ژنتیکی در گونه

بینی های والدینی در جهت حصول هیبریدهای مناسب و پیش

ها ارزش صولاتی که هیبرید آنویژه در محبنیه هیبرید به

چندین  (.Nandakumr, 2004)تجاری دارند، مهم است 

متغیره، گیری تنوع وجود دارد. با تجزیه تکروش برای اندازه

های شود؛ اما روشطور جداگانه تجزیه میهر صفت به

همانند تجزیه واریانس، میزان تفاوت ارقام را در  متغیرهتک

گیری شده با یکدیگر ارتباط دارند، که صفات اندازهزمانی

از آنجا که از تجزیه  .(Yeater et al., 2004)کنند توصیف نمی

 هاپیژنوت یبندای جهت بررسی تنوع ژنتیکی و گروهخوشه

 ؛شودیم استفاده هاآن یکیژنت فاصله ای قرابت نییتع منظوربه

 از استفاده و یکیژنت فواصل به بردنیپ جهت ز،ین نژادگرانبه

 بهره این روش از یاصلاح یهابرنامه در موجود، یکیژنت تنوع

(، Agahi et al., 2010و همکاران ) یآقایدر پژوهش . برندیم

 ایخوشهبا استفاده از تجزیه  برنج ایرانی و خارجیرقم  25

با استفاده بندی ارقام بندی و صحت گروهدر چهار گروه تقسیم

 یکیژنت تنوعدیگر،  پژوهشدر  .از تابع تشخیص تأیید شد

 یالملل نیب ارقامو  رانیا یتوارث ریذخابرخی ارقام برنج شامل 

مورد  یزراع صفات هیپا بر ایخوشه هیتجز ا استفاده ازب

ارقام مورد مطالعه  بررسی قرار گرفت، که نتایج آن نشان داد

 ,.Abouzari-Gazafrodi et al) گیرندقرار می خوشه 4 در

2008.) 

 هوازی برنج مناسب ارقام شناسایی حاضر وهشپژ از هدف

 ارقام بندیگروه و خوزستان استان شرایط در کشت برای

 به یابیدست و گزینش جهت در محلی و هوازی برنج مختلف
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 طریق از نژادیبه هایبرنامه ریزیطرح برای مناسب والدین

  باشد. می گیریدورگ

 هامواد و روش

در مزرعه پژوهشی 1398-99این پژوهش در سال زراعی 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان واقع در 

کیلومتری شمال شرقی اهواز اجرا  36ملاثانی در فاصله 

نقطه محل آزمایش  5از  ،آزمون خاک منظوربه گردید.

رداری متری نمونه بسانتی 0-30زیگزاگی از اعماق  صورتبه

بافت خاک محل آزمایش رسی و مورد تجزیه قرار گرفت. 

و  EC = 3/3 میزان با (Hyper thermic ustic سری)سیلتی 

3/7 =pH  .منظور شناخت روابط بین خصوصیات مهم به بود

لاین در قالب طرح  29رقم محلی و  5زراعی برنج، تعداد 

 گرفتندبلوک کامل تصادفی با سه تکرار مورد بررسی قرار 

  .(1)جدول 

پس از بسترسازی کامل، بذر خشک ارقام با احتساب 

کیلوگرم در  120کیلوگرم در هکتار برای ارقام محلی و 100

در فروردین  هکتار برای ارقام پرمحصول در یک بستر خشک

بلافاصله پس از آن آبیاری  و ندکشت شد ،1398ماه سال 

و تسریع  صورت پذیرفت. برای جلوگیری از خفگی بذرها

زنی تا سبز شدن و ظهور دومین برگ کامل، آبیاری در جوانه

روز در میان و در حد رطوبت اشباع خاک  3-4با تناوب 

پتاسیم و روی از منابع  انجام گردید. عناصر غذایی فسفر،

 50، 40میزان فسفات آمونیوم، سولفات پتاسیم و روی به

مصرف  کاربردصورت خاککیلوگرم در هکتار به 100و

ای شامل پایان رشد گیاهچه ،اوره در چهار مرحلهکود شدند. 

 50رفتن، آبستنی و ظهور زنی، ابتدای ساقهو شروع پنجه

استفاده در هکتار کیلوگرم اوره  250ها به مقدار درصد خوشه

لیتر در  5/1های هرز توسط وجین دستی و مصرف شد. علف

کلیه . کنترل شدوید کلینکش اختصاصی از علفهکتار 

ارزیابی موسسه بین  براساس سیستم استاندارد هاگیریاندازه

 Standard evaluation system for) برنج المللی تحقیقات

rice, SES)  صورت بوته انتخابی از هرکرت به 20برروی

برداشت اول محصول در تیر ماه و  .تصادفی انجام گردید

 برداشت دوم )راتون( در آبان ماه انجام شد.

های اصلی ها با استفاده از روش تجزیه به مؤلفهتجزیه به عامل

واریماکس انجام شد. ماتریس همبستگی و تجزیه  شو چرخ

 SPSSافزار تابع تشخیص و نمودار آن، با استفاده از نرم

ver.24 ای با ن تجزیه خوشهصورت گرفت. همچنیWARD 

 Minitabافزار با استفاده از نرم، و مربع فاصله اقلیدوسی

ver.16  انجام شد. محاسبه میانگین و درصد انحراف از

صورت   Excel 2013افزار میانگین کل با استفاده از نرم

 پذیرفت.

، (GCV)تنوع ژنتیکی (PCV) ضرایب تنوع فنوتیپی

از طریق  (GAو پیشرفت ژنتیکی ) (2h) پذیری عمومیوراثت

 روابط زیر محاسبه گردیدند:

PCV (%) = 
 (pσ) انحراف معیار فنوتیپی

 (1رابطه ) 100 ×
 میانگین کل

GCV (%) = 
 (gσانحراف معیار ژنتیکی )

(2رابطه ) 100 ×  
 میانگین کل

h2 = 
 (gVواریانس ژنتیکی )

(3رابطه )  
 (PVواریانس فنوتیپی )

VE = MSE ( 4رابطه)  

VG (%) 
= 

MSG – MSE ( 5رابطه)  

r ( 6رابطه)  

VP = VG + VE ( 7رابطه)  

GA = σG × h2 × K )K = 2.06, p < 0.05) ( 8رابطه)  
 

به ترتیب میانگین  r و EMS ،GMSدر معادلات ذکر شده 

مربعات خطا، میانگین مربعات تیمار )ژنوتیپ( و تکرار 

 باشند.می

 نتایج و بحث

های کلیه نتایج حاصل از تجزیه به عاملها: تجزیه به عامل

عامل  6های اصلی، نشان داد که صفات، براساس تجزیه به مؤلفه

عامل پس از  6اول، مقادیر ویژه بیش از یک داشتند که این 

ها را توجیه کردند درصد تغییرات کل داده 08/78چرخش 

ها )شکل در مقابل تعدادعامل ژهیو پلات مقادیر(. بای2)جدول 

ی این تحقیق هادادهدهد که شش عامل برای ( نیز نشان می1

کافی است؛ زیرا از عامل ششم به بعد تغییرات مقدار ویژه کاهش 

توان آید. در نتیجه میصورت خطی در مییافته و نمودار تقریباً به

یین عنوان عوامل مهم که بیشترین نقش را در تبشش عامل را به

 (.1 شکلها دارند استخراج کرد )واریانس داده
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 های استفاده شده در آزمایشارقام و لاین -1 جدول
Tabele 1. Cultivars and lines used in research 

 ژنوتیپ

Genotype 
 کد

Code 
 ژنوتیپ

Genotype 
 کد

Code 
 ژنوتیپ

Genotype 
 کد

Code 
 ژنوتیپ

Genotype 
 کد

Code 
 ژنوتیپ

Genotype 
 کد

Code 
 دلار

Dollar 
29 

 2چمپاء
Champa 2 

22 
 7-ام

M-7 
15 

 9رقم شماره
Varity No. 9 

8 
 4اس 

S4 
1 

 3وی
V3 

30 
 1اس 
S1 

23 
 6-آس آ

SA6 
16 

 1رقم شماره
Varity No. 1 

9 
 2رقم شماره

Varity No. 2 
2 

 هوازی 7رقم
Aerobic cultivar No. 7 

31 
 3اس 
S3 

24 
 2اس
S2 

17 
 4رقم شماره

Varity No. 4 
10 

 دانیال
Danial  

3 

 1چمپاء
Champa 1 

32 
 11رقم شماره

Varity No. 11 
25 

 3رقم شماره
Varity No. 3 

18 
 6رقم شماره

Varity No. 6 
11 

 هوازی 8رقم 
Aerobic 

cultivar No. 
8  

4 

 هوازی 3رقم 
Aerobic cultivar No. 3 

33 
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 ها برای صفات مورد بررسی برنجمقادیر ویژه تجزیه به عامل -1شکل 
Figure 1. Eigen values of factor analysis for the studied traits of rice 

 

کند که در از واریانس کل را توجیه می صددر 06/21عامل اول 

آن صفاتی مانند تعداد پنجه در واحد سطح، تعداد خوشه در واحد 

دهی، و دوام سطح برگ که درصد خوشه 50سطح، روز تا 

عامل تعیین تعداد خوشه  عنوانبهضرایب مثبت و بالایی داشتند و 

درصد از  50/19گذاری شد. نتایج نشان داد که عامل دوم نام

کند. در عامل دوم صفات وزن خشک واریانس کل را توجیه می

ضرایب مثبت و بالایی  وماسیبخوشه، وزن خشک ساقه و 

درصد از تغییرات را  10کمتر از هر کدام . دیگر عامل ها داشتند

 کردند.توجیه می

اول بیشترین درصد واریانس تجمعی را به  عاملکه توجه به این با

توان نتیجه گرفت که بسیاری از می بود خود اختصاص داده

ناشی از صفات مهم در  ،های هوازیهای موجود بین رقمتفاوت

ترین بزرگ عاملاین  صفاتی که در از باشد، همچنیناول می عامل

برای عنوان شاخص گزینش بهتوان می ،ضرایب عاملی را دارند

های هوازی استفاده کرد. همچنین ضرایب انتخاب بهترین رقم

متنوع بردارهای ویژه در شش عامل مستقل نشان داد که با گزینش 

ترکیبات متفاوتی از این صفات امکان بهبود عملکرد دانه برنج 

بخشی از واریانس یک متغیر است که  ،وجود دارد. میزان اشتراک
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-شود که هرچه بیشتر باشد نشانهای مشترک مربوط میملبه عا

باشد. در دهنده دقت بیشتر در برآورد واریانس متغیر مربوطه می

درصد است  80مطالعه حاضر میزان اشتراک اکثر صفات بالای 

-که این امر نشان دهنده انتخاب تعداد مناسبی از عامل ،(2)جدول 

ه توانسته اند تغییرات های حاصلباشد. در نتیجه عاملها می

 نحو مطلوبی توجیه نمایند.صفات را به

 دیگر صفات کمی و زراعی نتایج همبستگی و روابط بین عملکرد و

نشان داد که آلل تلاقی داده شده بوند؛ صورت دیرقم برنج که به 6

ها را درصد از تغییرات کل داده 57/74 ،پنج عامل مستقل و اصلی

 18روی  در تحقیقی دیگر بر. (Rahimi et al., 2010) کردندتوجیه 

های اصلی ، با استفاده از تجزیه به مؤلفهبرنجرقم  51صفت کمی در 

های اولیه توسط شش درصد از تغییرات داده 9/75که  ه شدداد نشان

 در مطالعه(. Chakravorty et al., 2013) می شودمؤلفه اول توجیه 

رقم برنج بر اساس  105تنوع ژنتیکی  (،Mazhari, 2013هری )مظ

 8/78، عامل اصلی 6ها تجزیه به عاملدر  شد کهصفت ارزیابی  17

 کرد.ها را توجیه درصد از تغییرات کل داده

 مطلوب صفات یمنطق ریتفس پلاتیبا هیتجز از هدف: پلاتبای

 به هیتجز از مثبت یعاملبار نیشتریب با ییهاپیژنوت ییشناسا و

 اول یاصل عامل دو کهنیا به باتوجه. باشدیم دوم و اول یهاعامل

 اختصاص خود به را هاداده انسیوار راتییتغ کل از درصد 4/45

 پلاتبای مختصات یمحورها عنوانبه ، این دو عاملبودند داده

 نیا یبررو هاپیژنوت تیموقع اساس نیا برند. دیگرد انتخاب

 مورد صفات هیتوج مقدار و یهمبستگ زانیم کننده انیب که نمودار

 .شد یبررس است، عامل دو نیا توسط هاپیژنوت و مطالعه

 رقم پاکوتاه، یعنبور یهاپیژنوت(، 2)شکل  پلاتبای نمودار در

 وزن خوشه، خشک وزن صفات لحاظ از 2چمپاء رقم ،یهواز 7

 پنجه تعداد سطح، واحد در خوشه تعداد وماس،یب ساقه، خشک

 عامل دو در ییبالا ریمقاد یدارا برگ سطح دوام و سطح واحد در

 و بود خواهد اول هیناح ،مطلوب هیناح نیبنابرا .هستند اول

-یم یهاپیژنوت نرتریب ،دارند قرار هیناح نیا در که ییهاپیژنوت

. گرفت خواهند قرار توجه مورد یاصلاح یهابرنامه در که باشند

 در و هاپیژنوت نیترفیضع سوم هیناح به مربوط یهاپیژنوت

 پلاتبای رسم و هاعامل به هیتجز. داشتند قرار نامطلوب هیناح

-به توسط مطلوب یهاپیژنوت نشیگز یبرا یمناسب فرصت

 .سازندیم فراهم را زمانهم طوربه عامل دو لحاظ از برنج نژادگران

 

 ها در هر عاملمیزان ضرایب عاملی صفات ژنوتیپنتایج تجزیه عاملی و  -2جدول 
Tabale 2. Results of factor analysis and the amount of factor coefficients of genotype traits in each factor 

 میزان اشتراک
Communality 

 عامل
Factor Traits صفات 

6 5 4 3 2 1 
0.772 -0.137 0.08 0.470 -0.07 0.77 -0.016 Panicle dry matter (gr) )وزن خشک خوشه)گرم 

0.660 -0.098 0.55- 0.025 -0.004 0.36 0.471 Leave dry matter (gr) )وزن خشک برگ)گرم 
0.926 0.132 0.06 -0.14 -0.01 0.90 -0.260 Stem dry matter (gr) )وزن خشک ساقه)گرم 

0.974 -0.041 -0.035 0.04 0.012 0.98 -0.105 Total dry matter (gr/ha) )بیوماس)گرم در هکتار 
0.917 0.48 -0.076 0.053 -0.113 -0.22 0.931 Tiller number per plant تعداد پنجه در واحد سطح 
0.535 0.287 0.59 -0.018 -0.276 0.026 0.164 Plant height (cm) متر(ارتفاع بوته) سانتی  
0.879 0.933- -0.024 -0.02 -0.06 -0.068 -0.006 Panicle length (cm) متر(طول خوشه) سانتی  
0.938 -0.055 -0.074 0.054 -0.106 -0.22 0.930 Panicle number per plant تعداد خوشه در واحد سطح 
0.595 -0.122 0.204 -0.185 0.67- 0.243 0.001 Flag leave dry matter (gr) گرم( وزن خشک برگ پرچم(  
0.772 -0.102 -0.185 0.268 0.22 0.013 0.779 Day up to 50% panicle  دهیدرصد خوشه 50روز تا  
0.708 0.188 0.659- 0.021 -0.318 -0.24 0.284 SPAD number شاخص کلروفیل برگ 

0.883 -0.033 -0.053 0.930 0.041 0.073 -0.081 Number of plant per unit area تعداد بوته در واحد سطح 
0.809 0.201 0.216 0.108 0.802 0.26 -0.017 Leaf area index شاخص سطح برگ 

0.829 0.122 0.208 -0.375 0.434 0.174 0.580 Leaf area duration دوام سطح برگ 
11.18 1.19 1.25 1.39 1.57 2.73 3.05 Eigen values مقادیر ویژه 
78.08 8.52 8.96 9.94 10.10 19.5 21.06 Variance%  درصد(واریانس( 

Ŧ هستند هاعامل به هیتجز در یبیشتر ارزش یدارا است شده دهیکش خط هاآن ریز که یاعداد 
Ŧ : The numbers underlined are more valuable in factor analysis 
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First factor (21.06%) 

 درصد( 06/21)عامل اول 
 

 عاملی تحلیل نتایج براساس گیری شدهصفات اندازه بعدی دو پراکنش -2شکل 
Figure 2. Biplot based on factor analysis for measured traits 

X1: ؛ وزن خشک خوشهX2 : درصد خوشه دهی 50روز تاX3  :؛ وزن خشک برگX4 :؛ وزن خشک ساقهX5  : طول خوشهX6 : در تعداد پنجه
وزن  :X12؛ تعداد خوشه در واحد سطح :X11؛ بیوماس :X10؛ دوام سطح برگ :X9؛ شاخص سطح برگ: X8؛ ارتفاع بوته: X7؛ واحد سطح

 های سبز شده در واحد سطحتعداد بوته :X14؛ شاخص کلروفیل :X13؛ خشک برگ پرچم
X1: Panicle dry matter; X2: Day up to 50% panicle; X3: Leave dry matter; X4: Stem dry matter; X5: Panicle 

length; X6: Tiller number per plant; X7: Plant height; X8: Leaf area index; X9: Leaf area duration; X10: Total 
dry matter; X11: Paniclenumber per plant; X12: Flag leave dry matter; X13: SPAD number; X14: Number of 

plant per unit area 

 

: ایمحصول اول براساس تجزیه خوشه هایبندی ژنوتیپگروه
 خوشه قرار گرفتند 4ها در ژنوتیپ، ایبراساس نتایج تجزیه خوشه

منظور بررسی سهم صفات مورد مطالعه در . در این تحقیق به(3)شکل 

هر خوشه از میانگین کل برای کلیه  نایجاد هر خوشه، انحراف از میانگی

پنجه در تعداد در گروه اول صفات  .(3گردید )جدول  صفات محاسبه
-شاخص کلروفیل و شمار بوته واحد سطح، وزن خشک برگ پرچم،

تر پائین سایر صفاتهای سبز شده بالاتر از میانگین کل بوده و از نظر 

کلروفیل بیشترین از نظر شاخص  گروه اول اند.بودهاز میانگین کل 

گروه دوم از نظر صفات ارقام باشد. در انحراف از میانگین را دارا می
دهی، شاخص سطح برگ و دوام درصد خوشه 50طول خوشه، روز تا 

از نظر طول  .باشندبالاتر از میانگین کل میدارای مقادیری سطح برگ 

 خوشه و شاخص سطح برگ بیشترین انحراف از میانگین کل را دارا
باشند. در گروه سوم از نظر وزن خشک خوشه، وزن خشک ساقه، می

ها در واحد سطح وزن خشک برگ پرچم، شمار بوته، بیوماس، ارتفاع

باشند و شاخص سطح برگ ارزش این صفات بالاتر از میانگین کل می
تر از میانگین کل و از نظر سایر صفات مربوط به این گروه ارزش پائین

وه چهارم از نظر وزن خشک خوشه، تعداد پنجه در باشند. در گرمی

ها در متر مربع، واحد سطح، تعداد خوشه در واحد سطح، شمار بوته
دهی، شاخص کلروفیل و دوام سطح برگ درصد خوشه 50روز تا 

دارای ارزش بالاتر از میانگین کل بوده و از نظر سایر صفات دارای 

  باشند.تر از میانگین کل میارزش پائین

استفاده از تجزیه با  (Jahani et al., 2016) و همکارانجهانی 
در کردند.  بندیگروه صد رقم داخلی و خارجی برنج را ایخوشه

 برنج با استفاده از این روش گروه بندی شدندرقم  25 تحقیقی دیگر
(Agahi et al., 2010.) مهر و همکارانمچنین مجیدیه 

(Majidimehr et al., 2013) ،65  توسط تجزیه را ژنوتیپ برنج
در تحقیقی  مختلف طبقه بندی کردند. ای، در چهار گروهخوشه

ژنوتیپ برنج با استفاده از تجزیه  24صفت کمی در  17روی 

 ,.Yazdani et al)ها در دو گروه قرار گرفتند ای، ژنوتیپخوشه

( Razi et al., 2019در تحقیق دیگری رضی و همکاران ) (.2014
لاین نوترکیب برنج را در دو شرایط طبیعی و تنش شوری  114

ها ای در شرایط طبیعی، لاینمورد بررسی قرار دادند. تجزیه خوشه

 بندی کرد.گروه تقسیم 3گروه و در شرایط تنش شوری به  4را به 

دست های بهبندیمنظور بررسی صحت گروهبهتجزیه تابع تشخیص: 

تجزیه تابع تشخیص انجام شد. بر پایه ای، آمده از روش تجزیه خوشه

اند و بندی شدهطور صحیح گروهنتایج تابع تشخیص تمامی ارقام به

است. در تجزیه درصد بوده 100میزان موفقیت کل تابع تشخیص 
( و در 4دار بودند )جدول تشخیص کانونیکی دو متغیر اول بسیار معنی

 . کردنددرصد از واریانس موجود را توجیه  9/88 مجموع
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 WARDهای مورد بررسی برنج بر اساس کلیه صفات مطالعه شده با استفاده از روش ای لایندندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -3 شکل

Figure 3. Dendrogram result from cluster analysis of rice lines used in the experiment based on studied traits 

using Ward procedure 

 

 

 میانگین و انحراف از میانگین کل برای صفات مورد بررسی در هر خوشه -3جدول 

Table 3. Mean and Deviation of the total average for the evaluated traits in each cluster. 
 خوشه
Cluster 

 آماره

Statistics 

 صفات*
Traits 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 

1 

 میانگین
Mean 

2.82 0.801 5.41 9.04 63.12 109.37 18.45 1191.37 0.109 69.37 34.92 139.50 2.35 76.68 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 
-5.68 -24.43 -22.72 -18.26 2.61 -3.14 -3.75 -3.25 50.82 -7.29 5.11 1.55 -25.86 -35.41 

2 

 میانگین
Mean 

2.76 0.81 6.26 9.84 60.63 109.2 21.55 1183.9 00.08 75.23 33.91 134.9 3.63 136.17 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 
-7.65 -23.58 -10.58 -11.03 -1.43 -3.29 12.41 -7.26 -22.33 0.53 -0.93 -1.8 14.51 11.77 

3 

 میانگین
Mean 

3.36 1.03 8.54 12.94 59.95 114.83 18.49 1181.85 00.104 72.66 33.17 139.70 3.37 110.93 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 

12.37 -2.83 21.98 16.98 -2.53 1.69 -3.54 -8.29 10.65 -2.89 -0.15 1.7 6.30 -8.93 

4 

 میانگین
Mean 

2.72 1.33 5.99 10.04 73.53 113.06 18.84 2122.37 00.102 77.84 33.38 137.59 3.15 138.30 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 

-9.03 25.47 -14.44 -9.23 19.53 0.123 -1.72 12.13 -0.58 4.02 0.48 0.167 -0.63 13.52 

 میانگین کل
Total mean 

2.99 1.06 7 11.06 61.51 112.92 19.17 1198.30 00.103 74.83 33.22 137.36 3.17 121.82 

*1X:  2وزن خشک خوشه؛X3 ؛: وزن خشک برگX 4: وزن خشک ساقه؛X 5: وزن خشک بوته؛X6 ؛: تعداد پنجه در واحد سطحX ارتفاع بوته؛ :
X7 طول خوشه؛ :X8 تعداد خوشه در گیاه؛ :X9پرچم؛ : وزن خشک برگX10 دهی؛ خوشه درصد 50: روز تاX11 شاخص کلروفیل؛ :X12 تعداد :

 برگ: دوام سطحX14برگ؛ شاخص سطح :X13های سبز شده در واحد سطح؛ بوته
X1: Panicle dry matter; X2: Leave dry matter; X3: Stem dry matter; X4: Total dry matter; X5: Panicle number 
per plant; X6: Plant height; X7: Panicle length; X8: Tiller number per plant; X9: Flag leave dry matter; X10: 
Day up to 50% panicle; X11: Chlorophyll index; X12: Number of plant per unit area; X13: Leaf area index; 

X14: Leaf area duration 
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دومین متغیر کانونیکی ، 02/71همبستگی کانونیکی اولین متغیر

درصد از واریانس کل را توجیه کردند.  1/11و متغیر سوم  88/17

کنند که برای تفسیر توابع تشخیص از ضرایب محققان توصیه می
تشخیص استاندارد شده استفاده شود. این ضرایب تاثیرات هر 

صفت را پس از حذف اثرات سایر صفات در توابع تشخیص 

قیقت اثرات خالص هرصفت را در تابع دهد. در حدست میبه

پژوهش در (. Rencher, 1992کند )تشخیص محاسبه می
شده کانونیکی پنجه در واحد سطح،  دضرایب استاندار، حاضر

ارتفاع بوته، تعداد خوشه در واحد سطح، در اولین معادله 

توجه است. همچنین ضرایب صفات تشخیص کانونیکی قابل

پرچم و وزن خشک برگوزن خشک برگ، طول خوشه، 

شاخص سطح برگ در دومین معادله تشخیص کانونیکی زیاد 
ثیر أترین تکه این صفات بیشنشان می دهد هستند. این نتایج 

 عبارتیو به اندداشتههای مورد مطالعه جمعیتدر تنوع بینرا 

ها براساس این صفات تری از تنوع بین جمعیتسهم بیش دیگر،
دار اول و دوم . از متغیرهای کانونیکی معنیدباشقابل توجیه می

 که در )شکلهمانطور. ها استفاده شدبندی جمعیتبرای گروه
دست آمد و در نتیجه همجزا ب گروه کاملاً 4 ،شود( مشاهده می4

تجزیه تشخیص کانونیکی نیز در محاسبه میزان تنوع و شناسایی 
عمل کرد. در صفات بسیار موثر در تنوع ارقام برنج، موفق 

روی  (Jaynes et al., 2003) جینز و همکاران تحقیقی که توسط
بندی گروه دسته 5های مورد بررسی در ژنوتیپ ،ذرت انجام شد

-از گروه درصد 80شدند و نتایج تابع تشخیص نشان داد که 

در تحقیق دیگر در گیاه فسیکوی ها صحیح انجام شده بود. بندی

-کانونیکی دو متغیر کانونیک اول معنیدر تجزیه تشخیص بلند، 

 .(Vaylay and Santen, 2002)دار بودند 

تجزیه  های محصول راتون با استفاده ازبندی ژنوتیپطبقه

 22ای محصول راتون روی میانگین تجزیه خوشهای: خوشه

گروه متفاوت قرار گرفتند  2 ها درصفت اجرا شد و ژنوتیپ

و  8و رقم شماره  M-12 ،S1در خوشه اول سه رقم (. 5)شکل

 5رقم  ، SA6 ،S2،4در خوشه دوم پنج رقم شامل رقم شماره

میزان صفات عملکرد دانه،  .هوازی جای گرفتند 6هوازی و رقم 

تعداد پنجه، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در واحد سطح، بوته سبز 

پرچم، ماده خشک کل، طول خوشه، تعداد شده، وزن خشک برگ

رصد باروری، وزن هزاردانه، شاخص برداشت، درجه ها، دکل دانه

تر از خوشه دوم بود که بیانگر این رسیدگی در خوشه اول بیش

های دارای عملکرد و اجزاء عملکرد است که در خوشه اول رقم

تن در هکتار( خوشه 67/2بالاتری قرار گرفتند. میانگین عملکرد )

شت. بنابراین با تن در هکتار(برتری دا 22/1اول بر خوشه دوم )

برای  1های موجود در خوشه دست آمده رقمتوجه به نتایج به

 کاشت بهتر بودند.

پذیری، ضریب واریانس فنوتیپی، ژنتیکی، وراثتپذیری: وراثت

ترین آورده شده است. بیش 5تغیرات ژنتیکی و فنوتیپی در جدول 

بود  8/46ضریب تنوع ژنتیکی متعلق به صفت عملکرد شلتوک 

های مورد مطالعه نشان دهنده وجود تنوع بالا در بین ژنوتیپ که

باشد. ضریب تنوع ژنتیکی برای صفات وزن برای این صفت می

-، وزن دانه59/34پرچم ، وزن خشک برگ54/42خشک برگ 

، 09/27، درصد باروری 55/28درجه رسیدگی  71/30های پر 

دست به 47/26و شاخص سطح برگ  66/25شاخص برداشت 

مده که نشان دهنده وجود تنوع بالایی برای این صفات است. آ

که تنوع متغیر بود  58/17تا  02/4ضریب تنوع سایر صفات بین 

پذیری عمومی بالا برای وراثت دهد. تری را نشان میژنتیکی پایین

های ژنتیکی در میان تواند متأثر از تفاوتتر صفات میبیش

وی دیگر عدم برآورد اثرت متقابل های مورد مطالعه و از سژنوتیپ

های پر و وزن و محیط باشد. در این تحقیق، صفات وزن دانه

اصولاً . پذیری بودندپرچم دارای بیشترین وراثتخشک برگ

طوری که پذیری متغیری هستند، بهصفات کمی دارای وراثت

ها با اثر افزایشی هستند که تحت کنترل ژندلیل آنها بهبعضی از آن

باشند. صفت عملکرد دانه و برخی پذیری بالایی میارای وراثتد

پذیری بسیار پائینی صفات در مقایسه با سایر صفات دارای وراثت

توان به تأثیر عوامل محیطی از باشند که دلیل این امر را میمی

در جمله گرمای بیش از حد برروی عملکرد دانه مرتبط دانست. 

( در Sharifi and Aminpanah, 2016)پناه تحقیق شریفی و امین

درصد  06/49ای از پذیری عمومی دارای دامنهمیزان وراثتبرنج، 

-وراثت مقدار بود و پر(دانه درصد )تعداد 48/92 تا )ارتفاع بوته(

ی برای صفات تعداد پنجه در بوته، تعداد دانه پر در خوشه پذیر

 .بود لاو تعداد کل دانه در خوشه با

پذیری بالا بهره ژنتیکی بالا را نشان که وراثتاز آنجائی 

پذیری همراه با پیشرفت شود که وراثتدهد، توصیه مینمی

در نظر  های برتربینی اثر انتخاب واریتهژنتیکی برای پیش

 . (Ogunniyan et al, 2014)گرفته شود 
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 ژنوتیپ برنج 34صفت مورد مطالعه در  14تابع تشخیص کانونیکی ضرایب  – 4جدول
Table 4. Canonical discriminant function coefficient of 14 studied traits 34 rice genotypes. 

  ( Function coefficientضرایب تابع )
Traits صفات 

3 2 1 

-1.182 -0.018 -0.189 Panicle dry matter (gr) )وزن خشک خوشه)گرم 

0.098 -0.492 -0.161 Leave dry matter (gr) )وزن خشک برگ)گرم 
1.062 0.19 -0.770 Stem dry matter (gr) )وزن خشک ساقه)گرم 

0.99 0.565 -0.39 Total dry matter (gr/ha) )بیوماس)گرم در هکتار 
1.076 -0.622 -1.081 Tiller number per plant تعداد پنجه در واحد سطح 
0.293 0.054 -0.461 Plant height (cm) متر(ارتفاع بوته) سانتی  
-0.317 -0.628 0.192 Panicle Length (cm) متر(طول خوشه) سانتی  

-0.817 1.318 -1.346 Panicle number per plant تعداد خوشه در واحد سطح 
0.228 0.493 -0.113 Flag leave dry matter (gr) )وزن خشک برگ پرچم)گرم 
1.615 0.291 -0.844 Day up to 50% panicle  دهیدرصد خوشه 50روز تا  
0.370 0.336 -0.168 SPAD number شاخص کلروفیل برگ 

1.019 0.231 0.231 NO. of plant per unit area تعداد بوته در واحد سطح 
0.222 -0.274 -0.170 Leaf area index شاخص سطح برگ 

0.123 -0.579 0.99 Leaf area duration دوام سطح برگ 

1.89 2.44 6.63 Eigen value مقدار ویژه 
100 88.9 71.02 Cumulative variance درصد واریانس تجمعی 

0.679ns 0.798** 0.918** Canonical correlation همبستگی کانونیکی 
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 داربر اساس دو متغیر اول کانونیک معنینمودار تابع تشخیص  -4شکل

Figure 4. Diagram of discreminant  function based on two significant canonical variables 
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 WARDهای مورد بررسی برنج بر اساس کلیه صفات مطالعه شده با استفاده از روش ای لایندندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -5شکل 

Figure 5. Dendrogram result from cluster analysis of rice lines used in the experiment based on studied traits using Ward method 
 

 مورد بررسی در هر خوشهمیانگین و درصد انحراف از میانگین کل برای صفات  -4جدول 
Table 4. Mean and Deviation of the total average for the evaluated traits in each cluster 

 آماره (Traits) صفات*

Statistics 

 خوشه
Cluster 

X14 X13 X12 X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

139 113.22 2.34 42.9 66.36 0.2 173 21.4 96.1 57.6 19.24 10.8 1.5 6.4 
 میانگین
Mean 

1 
16.20 11.32 -18.18 4.52 -0.42 26.6 17.2 5.5 -5.95 16.4 4.22 12.0 11.9 -0.29 

انحراف 
 میانگین

Deviation 
of mean 

108 104 2.97 39.9 664.7 0.13 132 20 106 44.6 17.46 9.5 1.2 6.7 
 میانگین
Mean 

2 
-9.71 2.26 3.84 -2.72 11.20 -13.33 -10.5 -1.5 3.56 -9.86 -5.41 0.1 -7.4 0.29 

انحراف 
 میانگین

Deviation 
of mean 

 (Total mean) میانگین کل 6.71 1.34 9.63 18.46 49.5 02.25 20.29 147.81 0.15 63.93 1.09 2.86 101.70 119.62
 

  -4ادامه جدول 
Table 4. Continued 

 خوشه
Cluster 

 آماره

Statistics 

 (Traits) صفات*

X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 

1 

 میانگین
Mean 

114.83 1.52 7.42 7.96 13.32 85.83 98.58 2.66 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 
16.28 -3.79 17.21 29.85 16.37 -1.26 22.66 56.47 

2 

 میانگین
Mean 

89.1 0.91 6.37 5.26 10.19 87.1 64.41 1.21 

 انحراف میانگین
Deviation of 

mean 
-9.77 -42.40 0.63 -14.19 -10.29 0.19 -16.58 -28.82 

 98.75 1.58 6.33 6.13 11.36 86.93 77.22 1.70 (Total meanمیانگین کل )

*1X: 2های سبز شده در واحد سطح؛ تعداد بوتهX 3: دوام سطح برگ؛X:  4شاخص سطح برگ؛X 5: شاخص کلروفیل؛X 6دهی؛خوشه %50: روز تاX  وزن :
: وزن خشک ساقه؛  X12: وزن خشک بوته؛ X11: تعداد پنجه در گیاه؛ X10: ارتفاع بوته؛ X9: طول خوشه؛X8: تعداد خوشه در گیاه؛ X7خشک برگ پرچم؛ 

X13 وزن خشک برگ؛ :X14وزن خشک پانیکول؛ : X15 عملکرد کل؛ :X16 عملکرد دانه کل؛ :X17 درصد باروری؛ :X18 شاخص برداشت؛ :X19 وزن :
 : عملکرد دانهX22: درجه رسیدگی؛ X21درصد رسیدگی؛  85: روز تا X20هزاردانه؛ 

X1: Number of plant per unit area; X2: Leaf area duration; X3: Leaf area index; X4: Chlorophyll index; X5: Day up to 
50% panicle; X6: Flag leave dry matter; X7: Panicle number per plan; X8: Panicle length; X9: Plant height; X10: Tiller 
number per plant; X11: Total dry matter; X12: Stem dry matter; X13: Leave dry matter; X14: Panicle dry matter; X15: 
Total grain; X16: Total grain weight; X17: Fertility percentage; X18: Harvest index; X19: 1000 grain weight; X20: Day 

to 85% maturity; X21: Degree of maturity; X22: Grain yield
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 های برنج هوازیواریانس، ضرایب تنوع و قابلیت توارث در ژنوتیپبرآورد اجزای  -5جدول 

Table 5. Estimation of variance components, diversity coefficients and heritability in aerobic rice genotypes 

پبشرفت 
 ژنتیکی

(GA) 

ضریب 
تغیرات 
 فنوتیپی
GCV)) 

ضریب 
تغیرات 
 ژنتیکی
PCV)) 

 پذیریوراثت
)2h) 

واریانس 
 ژنتیکی

)GV( 

واریانس 
 فنوتیپی

)PV( 
Traits صفات 

15.74 13.31 12.31 0.851 0.68 0.805 Panicle dry matter وزن خشک خوشه 
1.13 43.83 42.54 0.94 0.325 0.345 Leave dry matte وزن خشک برگ 

1.88 10.55 10 0.901 0.934 1.036 Stem dry matte وزن خشک ساقه 
0.11 35.17 34.59 0.967 0.0029 0.0035 Flag Leave dry matter وزن خشک برگ پرچم 

6.46 6.6 6.2 0.887 11.21 12.7 Day up to 50% panicle  درصد خوشه دهی 50روز تا 
2.11 7.34 6.11 0.696 1.54 2.22 Panicle length طول خوشه 

11.04 6.31 5.7 0.831 34.71 41.72 Plant height ارتفاع بوته 
13.89 16.22 14.91 0.84 54.07 64.5 Tiller number per plan تعدا پنجه بارور 

1.45 27.03 26.47 0.96 0.52 0.54 Leaf area index شاخص سطح برگ 
35.60 15.08 14.98 0.94 330.38 338.13 Leaf area duration دوام سطح برگ 

30.85 15.64 14.02 0.80 281.65 350.30 Number of plant per unit 

area تعداد بوته سبز شده 

3.36 10.35 9.68 0.87 3.08 3.52 Total dry matter بیوماس 

42.35 16.81 15.07 0.80 530.35 660.48 Panicle number per plan تعدادخوشه در واحد سطح 
33.21 18.75 17.58 0.87 301.66 343.4 Total grian number های پرتعداد دانه 
0.71 32.03 30.71 0.96 0.12 0.13 Total grian weight های پروزن دانه 
3.48 28.86 27.09 0.87 3.34 3.79 Fertility percentage درصد باروری 

3 27.34 25.31 0.85 2.52 2.94 Harvest index شاخص برداشت 
2.97 16.73 14.63 0.76 2.76 3.61 1000 grain weight دانه وزن هزار 

6.63 9.56 8.7 0.82 12.80 15.44 SPAD number کلروفیل برگ 

6.25 4.61 4.02 0.76 12.14 15.96 Day to 85% handel روز تا رسیدگی 
43.07 30 28.85 0.90 486.14 539.89 Degree of maturity درجه رسیدگی 
0.85 25.55 21.11 0.46 0.38 0.82 Grain yield عملکرد شلتوک 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-های مورد مطالعه را میهای ژنتیکی در میان ژنوتیپتفاوت

پذیری عنوان عنوان دلیل دیگری برای بالا بودن وراثتتوان به

های برآورد شده، قابل تعمیم به پذیریکرد. بنابراین وراثت

های تحت ها نبوده و فقط در مورد ژنوتیپسایر ژنوتیپ

 کند.بررسی و شرایط محیطی تحقیق صدق می

ها، عوامل پنهانی مستقل از هم هستند، در تجزیه به عامل

توان صفات مختلفی را که تحت تأثیر عوامل بنابراین می

طور همزمان بهبود بخشید و در بهبود مختلف قرار دارند را به

دست آمده از به ایجبر اساس نتعملکرد قدمی مؤثر برداشت. 

-عنوان والد از خوشهبهرا توان ارقام مختلف پژوهش می این

های لازم و انجام تلاقیبا و  انتخاب نمود های مختلف

ها، برای اصلاح خصوصیات مهم زراعی و هدفمند بین آن

. بخش در برنج اقدام نمودهای خالص و امیددسترسی به لاین

شده های اصلاح واریته أتوانند منشمی S1و  M-12ارقام 

نژادگر این اجازه را باشند. تشخیص تنوع این صفات به به

دهد تا بر صفات مشخصی که موجب تنوع شده است می

واریانس فنوتیپی صفات مورد  .گذاری نمایدو سرمایه تمرکز

دهد این ارزیابی بیشتر از واریانس ژنتیکی بود که نشان می

با توجه  صفات بیشتر تحت تاثیر عوامل محیطی قرار گرفتند.

پذیری پذیری عملکرد دانه دارای وراثتکه وراثتبه این

-های با عملکرد بالا نمیپایینی دارد، انتخاب مستقیم ژنوتیپ

تواند اثر مطلوبی داشته باشد. صفات دوام سطح برگ، تعداد 
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های بوته سبز شده، تعداد خوشه در واحد سطح، تعداد دانه

لا همراه با پیشرفت پذیری باپر و درجه رسیدگی وراثت

ترین صفات ژنتیکی بالایی داشتند. بنابراین این صفات مهم

 باشند.های برتر برنج میبرای انتخاب ژنوتیپ

 سپاسگزاری

 آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ،مرکز تحقیقات از

 برای فراهم نمودن مواد ژنتیکی مورد استفاده در این تحقیق

  .شودتشکر و قدردانی می
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Abstract 
Various strategies have been developed to reduce water consumption in rice cultivation, including rice 

cultivation in water-saturated soil, drying and wetting of the soil (periodic irrigation), and aerobic rice 

cultivation. In this study, in order to identify and grouping rice cultivars suitable for aerobic cultivation, 

34 cultivars of native and improved rice cultivars were selected and evaluated. Factor analysis based on 

principal components analysis based on all traits showed that 6 factors were extracted with special values 

of more than one. These 6 factors, after the Varimax rotation, justify the 6 main and independent factors, 

justifying 78.08% of the total variation. In the first harvest, cluster analysis using WARD method, 

cultivars were grouped into 4 groups, which cluster 3 being the largest cluster. Discriminant analysis of 

first harvest, showed that all cultivars were grouped correctly. In canonical discriminant the first two 

canonical functions with eigenvalues greater than one explained a total of 88.9% of the variance. In 

cluster analysis based on the average of the data obtained from Raton product, genotypes were divided 

into two different groups. The genotypes of the first group were higher than the genotypes of the second 

group in terms of yield and yield components and were introduced as superior genotypes. Heritability 

with genetic improvement for leaf area duration, number of seedling (grown plants), number of spikes 

per unit area, number of full seeds and degree of maturity showed that these traits can be transferred to 

hybrid offspring and selections based on these traits are effective. 

Keywords: Aerobic rice, Genetic diversity, Cluster analysis, Discriminant analysis, Heritability, Genetic progression 
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