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  (.Triticum turgidum L) دوروم گندم مورفولوژیکی صفات برخی ژنتیکی پارامترهای برآورد

 هیمن آللدای روش از استفاده با دیم
 

 3محمدی محتشم و 3زادهکریمی اللهرحمت ،،*2شریفی پیمان ،1اهری زادهصادق داود
 

 مراغه كشور، ديم كشاورزي تحقيقات موسسه استاديار، -1

 رشت رشت، واحد اسلامی آزاد دانشگاهدانشکده كشاورزي،  نباتات،اصلاح و زراعت گروه ،استاديار -2

 گچساران كشور، ديم تحقيقات موسسه استاديار، -3
 

 (33/12/1333 تاريخ پذيرش: – 12/33/1333 )تاريخ دريافت:

 

 چکیده

 دانده، )چهد   ديدم  دورو  گندد   ژنوتيد   6 مورفولوژيد،،  صداات  از تعددادي  توارث نحوه و ژنتيکی اجزاي بررسی منظوربه

 هداي بلوک طرح قالب در هاآن كام  آل داي تلاقی از حاص  بذور و (Knd1149//68/ward و واها ،1 سوريه زردک، گرديش،

 نتداي   گرديدندد   كشدت  مراغده  ديم كشاورزي ايستگاه تحقيقاتی مزرعه در 1355-54 زراعی سال در تکرار 2 با تصادفی كام 

 واريدان   سدهم  بدارور  پنجده  تعدداد  و سدنبله  طول سنبله، در دانه تعداد دانه، عملکرد صاات براي كه داد نشان آل يدا تجزيه

 هداي آلد   فراواندی  اسدتااده  مدورد  والددي   در كه داد نشان F پارامتر مثبت مقدار بود  بيشتر غالبيت واريان  به نسبت افزايشی

 عملکدرد  صداات  كنتدرل  در هاژن ناقص غالبيت دهندهنشان نيز غالبيت درجه قدارم بود  بيشتر مغلوب هايآل  به نسبت غالب

 تجزيده   بدود  پددانک   طدول  كنتدرل  در غالبيت فوق و دانه صد وزن و بارور پنجه تعداد سنبله، طول سنبله، در دانه تعداد دانه،

 توسد   سدنبله  طدول  و غدلا   در دانده  عدداد ت دانه، صد وزن پدانک ، طول دانه، عملکرد صاات افزايش كه داد نشان گرافيکی

 گدزينش  امکدان  دهندده نشدان  دانده  عملکرد براي افزايشی اثر سهم بودن بالا گردد می كنترل مغلوب و غالب هايآل  از تركيبی

 دعملکدر  مقددار  بيشدتري   مطالعده  مورد والدي  بي  در كه آنجا از  است مطالعه مورد يهاژنوتي  در مذكور صات بهبود براي

 نيد   جهت تلاقی والد عنوانبه اصلاحی هايبرنامه در تواندمی رقم اي  بود، (بوته در گر  33/13) گرديش رقم به مربوط دانه

 × Knd1149//68/ward تلاقدی  از گيدري بهدره  همچندي    گيرد قرار استااده مورد بالا عملکرد اجزاي و عملکرد با هايیلاي  به

 شود می توصيه هيبريد توليد هايبرنامه در ،مطالعه مورد يهاژنوتي  بي  در دعملکر ميزان بيشتري  با واها

 غالبيت ،دورو  گند  گرافيکی، تجزيه افزايشی، غيراثر ،افزايشی اثر :کلیدی واژگان
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 ری و همکارانزاده اهصادق برآورد پارامترهای ژنتیکی برخی صفات مورفولوژیکی گندم ...

 مقدمه

 ,Triticum turgidum Var. durumدورو ، گندددد 

(2n=4x=28, AABB)، اراضددی از هکتددار ميليددون 33 در 

 توليد از درصد 13حدود و شودمی كاشته جهان كشاورزي

 ( FAO, 2013) دهدمی اختصاص خود به را گند  جهانی

 اغلددب و عملکددرد كدده اسددت داده نشددان مطالعددات نتدداي 

 در دانده  تعدداد  سدنبله،  تعدداد  قبي  از آن با مرتب  صاات

 پدرچم  بدر   مسداحت  و سدنبله  طدول  گياه، ارتااع ،سنبله

 ژن زيدادي  تعدداد  توس  و هستند ايپيچيده یكمّ صاات

 Verma) گيرندد مدی  قرار محي  ريتأث تحت و شده كنترل

and Srivastava, 2004 چگدونگی  شدناخت  رو ايد   از(؛ 

 ايد   كنندده  كنتدرل  ژنتيکدی  پارامترهداي  ارزيابی و توارث

 اسدت   برخوردار زيادي اهميت از هاآن اصلاح در صاات

 هداي ژن عمد   چگدونگی  ارزيابی براي یمختلا هايروش

 بده  آلد  داي تجزيده  كده  اسدت  موجود صاات كنندهكنترل

 هدا آن تري راي  از يکی (Hayman, 1954 b) هيم  روش

 است 

 مهدم  صداات  كنتدرل  چگونگی زمينه در متعددي مطالعات

 تجزيده  همچندي   و هيم  روش به گند  در مورفولوژيکی

 Vanda) هوشدمند  و ونددا  اسدت   پذيرفته انجا  گرافيکی

and Houshmand, 2011) كدده دادندد  نشدان  تحقيقدی  در 

 ردعملکد  و سدنبله  در دانه تعداد بارور، پنجه تعداد صاات

 همچندي   بودند  هاژن غالبيت فوق اثرات كنترل تحت دانه

 داراي ژنی غالبيت و افزايشی اثرهاي صاات، اي  مورد در

 هداي تلاقدی  اثدر  دانده،  عملکرد وراثت در و بودند اهميت

 Heidari et) همکاران و حيدري بود  دارمعنی نيز معکوس

al., 2006) در آن اجدزاي  و عملکدرد  ژنتيکدی  بررسدی  با 

 ندوع  كده  دادندد  نشان آل دي تجزيه از استااده با نان گند 

 ناقص غالبيت اصلی سنبله در دانه تعداد مورد در ژن عم 

 وزن و بوتده  تد،  در دانده  عملکدرد  با ارتباط در ولی بوده

 سينگ باشد می غالبيت فوق صورتبه ژن عم  دانه، هزار

 يدد، از اسددتااده بددا (Singh et al., 2004) همکدداران و

 در هدا ژن افزايشدی  غير اثر كه دادند نشان آل داي آزمايش

 و داندده هددزار وزن بوتدده، در پنجدده تعددداد تددوارث نحددوه

  دارد يتدر مهدم  نقدش  ندان  گندد   بوتده  ت، دانه عملکرد

 تلاقدی  از استااده با تحقيقی در (Sadeghi, 2014) صادقی

 و افزايشدی  اثدرات  كده  داد نشان هيم  روش به و آل داي

 وزن سدنبله،  در دانده  تعدداد  صداات  كنترل در زايشیغيراف

 اثدرات  سدهم  امدا  ند،شدت دا نقدش  دانده  عملکرد و دانه صد

 بدراي  كه یحال در بود، بيشتر دانه هزار وزن براي افزايشی

 حبيدب   بود بيشتر یشيرافزايغ اثرات مهس ديگر صات دو

 كده  نمودندد  گدزارش  (Habib and Khan, 2003) خدان  و

 زيادي بسيار ميزان به گند  دانه عملکرد اجزاي و عملکرد

 رشيد عبدالرحمان  است ريرپذيتأث هاژن افزايشی اثرات از

 بدا  (Abdul Rehman Rashid et al., 2012) همکداران  و

 نشدان  آلد  دي نيمده  روش و نان گند  رقم پن  از استااده

 تعدداد  سدنبله،  طدول  بوته، در پنجه تعداد صاات كه دادند

 كنترل نسبی غالبيت و افزايشی اثرات لهيوسهب بوته در دانه

 و غالبيدت  فدوق  لهيوسبه دانه هزار وزن صات و شوندمی

 همکدداران و صددادقی  شددودمددی كنتددرل مغلددوب يهدداژن

(Sadeghi et al., 2013) در كده  دادندد  نشدان  تحقيقدی  در 

 دانده،  هدزار  وزن كنتدرل  در افزايشدی  اثدر  سدهم  نان گند 

 و بدذر  سدختی  دانده،  رطوبدت  ددرص دانه، پروتئي  درصد

 ايد   خصوصدی  پدذيري  تدوارث  مقدار و بيشتر نان حجم

 امدددامی خدامباشدددی و محمددددي  بدددود بدددالا صددداات

(Mohammadi and Khodambashi Emami, 2008) در 

 و غالبيدت  درجده  ميدانگي   برآوردهاي به توجه با تحقيقی

 كده  دادندد  نشدان  گندد   در گرافيکی تحلي  و تجزيه نتاي 

 ارتااع پرچم، بر  عرض پرچم، بر  طول براي ژن عم 

 طدول  اصدلی،  سدنبله  طدول  بوتده،  در دانده  عملکدرد  بوته،

 نسبی غالبيت نوع از ميانگره آخري  وزن و ميانگره آخري 

 همکداران  و چدودري  ديگدري  تحقيقدات  در همچني   بود

(Chowdhry et al., 2005) همکداران  و مالي، و (Malik 

et al., 2005) طدول  و دانده  هدزار  وزن كده  ادندد گزارش 

 طدر   از  شوندیم كنترل هاژن افزايشی اثر لهيوسبه سنبله

 ,Mahmood and Chowdhry) چدودري  و محمدود  ديگر

 عمد   دانده  هزار وزن مورد در كه اندكرده گزارش (2002

 برخدی  مطالعدات  نتداي   اسدت   افزايشدی  اثر صورتبه ژن
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 فدوق  اثدر  و یشد يزارافيغ اثر كه دهدمی نشان پژوهشگران

 و سدنبله  در سدنبلچه  تعدداد  سنبله، طول كنترل در غالبيت

 ;Faroog et al., 2006) دارندد  دخالدت  دانده  هدزار  وزن

Rahim et al., 2006 ) همکداران  و ناظر (Nazeer et al., 

 اثددر كدده دادنددد نشدان  نددان گنددد  در ايمطالعده  در (2011

 سدنبله،  بر هسنبلچ تعداد سنبله، طول صاات براي افزايشی

 دانده  عملکدرد  و سدنبله  در دانده  وزن سنبله، در دانه تعداد

 طدول  و دانده  عملکدرد  ژنتيکدی  كنترل در اما بود، دارمعنی

 ايشدان  داشدت   يتدر مهدم  نقدش  هاژن غالبيت عم  سنبله

 تعدداد  بدراي  را بدالايی  خصوصدی  يريپذوراثت همچني 

 و ودندد نم گزارش سنبله در دانه تعداد و سنبله در سنبلچه

 و غالبيدت  فدوق  دانده  عملکدرد  و سنبله طول صاات براي

 سنبله در سنبلچه تعداد و سنبله در دانه تعداد صاات براي

 حمدانیال دادند  نشان را ناقص غالبيت و ژن افزايشی اثر

(Al-Hamdany, 2010) رقدم  4 از اسدتااده  با ايمطالعه در 

 تحدت  ارقا  اي  در دانه عملکرد كه داد نشان دورو  گند 

 Khan et) همکاران و خان است  ژن افزايشی عم  كنترل

al., 2000) ندان  گندد   در 4×  4 آلد  داي تلاقدی  يد،  در 

 عملکرد و پدانک  طول بوته، ارتااع صاات كه دادند نشان

 قدرار  جزئدی  غالبيت با ژن افزايشی عم  كنترل تحت دانه

 توس  نهدا هزار وزن و بارور پنجه تعداد آنکه حال و دارد

 شود می كنترل هاژن غالبيت عم 

 و مورفولوژيکی صاات مطالعه منظوربه حاضر تحقيق

 و كنندددهكنتددرل هددايژن تعددداد ژن، عمدد  نددوع تعيددي 

 حاصد   نتاج و بررسی مورد هايژنوتي  در پذيريوراثت

 گرديد  اجرا و طراحی هاآن كام  آل داي تلاقی از

 هاروش و مواد

 هداي لايد   و ارقا  بي  از تصادفی طوربه پژوهش، اي  در

 تحقيقدات  ايسدتگاه  در موجدود  ديم دورو  گند  آزمايشی

 و لاي  تعدادي )شام  ژنوتي  شش مراغه، ديم كشاورزي

 تمدا   آلد ، دي مجموعده  ي، تشکي  براي و انتخاب رقم(

 و 1352-53 زراعدی  يهدا سدال  طول در ممک  يهاتلاقی

 از والدددي  انتخداب  در  شددد انجدا   هدداآن بدي   55-1353

 صاات از متااوت دامنه دو در كه شد استااده هايیژنوتي 

-54 زراعدی  سال در ( 1 )جدول داشتند قرار مطالعه مورد

 صدورت به تيمار( 36) والدي  همراه به حاصله نتاج 1355

 مزرعده  در تکدرار  دو بدا  تصدادفی  كامد   هداي بلوک طرح

 گرديدندد   كشدت  مراغده  ديم كشاورزي ايستگاه تحقيقاتی

 و متدر  5 طدول  بده  كاشت خ  5 شام  آزمايشی كرت هر

 بود  مترسانتی 23 خطوط فواص 

 )وجدي   داشدت  مرحلده  بده  مربدوط  عمليدات  انجا  ضم 

 كيلوگر  23 ميزان به سرک كود از استااده هرز، يهاعلف

 از اطميندان  هنگا  به و زنیپنجه مرحله اواي  در هکتار در

 13 برداشدت  بده  اقددا   منطقه(، در مناسب بارندگی وقوع

 چدون  صااتی و گرديد آزمايشی كرت هر از تصادفی بوته

 در دانه تعداد سنبله، طول ،دانه عملکرد بارور، پنجه تعداد

  شد بردارييادداشت دانه صد وزن و پدانک  طول سنبله،
 

والدي  مورد استااده در انجا   فهرست -1جدول 
 آل يدتلاقی 

Table 1. List of parents in diallel cross 
 وضعيت اصلاحی
Breeding Status 

 عادت رشد
Growth habit 

 ژنوتي 
Genotype 

 شماره
No. 

 رقم بومی
Land race 

 زمستانه
Winter 

دانهچه   

Chehel 
daneh 

1 

 رقم بومی
Land race 

 زمستانه
Winter 

 گرديش
Gerdish 

2 

 رقم اصلاحی
Improved cultivar 

 بينابي 
Facultative 

 زردک
Zardak 

3 

 لاي 
Line 

 بهاره
Spring 

1سوريه   
Syrian-1 

4 

 رقم اصلاحی
Improved cultivar 

 بهاره
Spring 

 واها
Waha 

5 

 لاي 
Line 

 بينابي 
Facultative 

Knd1149//
68/ward 6 

 

 حدداق   روش بده  هاميانگي  مقايسه و واريان  تجزيه

 از اسدتااده  بدا  ددرص 4 احتمال سطح در داریمعن تلا خا

 هدا داده بدراي  واريان  تجزيه گرفت  انجا  SAS افزارنر 

 SAS (SAS, 2005) افددزارنددر  1/3 نسددخه از اسددتااده بددا

 هاژنوتي  براي دارمعنی F با صااتی رايب گرفت  صورت

 روش به آل دي تجزيه مدل، هايفرض بودن صادق نيز و

 Dial 98 افزار نر از استااده با (Hayman, 1954 a) هيم 

Ukai, 2006))  اثدرات  آزمدون  راسدتا،  ايد   در شدد   انجا 
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 رگرسدديون خدد  شدديب آزمددون از اسددتااده بددا اپيسددتازي

 واريان  روي (Wr) هاآن مشترک والد با نتاج كوواريان 

 همچنددي ، شددد  انجددا  واحددد شدديب از (Vr) هددارديددف

 بددا Wr(i)-Vr(i) و Wr(i)+Vr(i) يکنددواختی هددايآزمددون

 و غالبيدت  اثرات آزمون براي ترتيب به t آزمون از ادهاستا

  (Mather, and Jinks, 1985) گرفدت  صدورت  اپيسدتازي 

 سدهم  شدام   صاات كنندهكنترل ژنتيکی پارامترهاي سپ 

 از ي، هر غالبيت درجه و غالبيت و افزايشی هايواريان 

 از اسدتااده  بدا  خصوصی و عمومی پذيريوراثت و صاات

 Dial 98 افدزار ندر   بدا  (Hayman, 1954 b) هديم   روش

  ندشد برآورد

 بحث و نتایج

 تاداوت  وجدود  از حداكی  واريان ، تجزيه از حاص  نتاي 

 صداات  بدراي  مطالعده  مدورد  هداي ژنوتيد   بدي   دارمعنی

 صدد  وزن و سنبله طول سنبله، در دانه تعداد دانه، عملکرد

 طددول صدداات بددراي و درصددد 1 احتمددال سددطح در داندده

 بود درصد 4 احتمال سطح در بارور پنجه تعداد و پدانک 

 ( 2 )جدول

 از اسدتااده  بدا  مطالعده  مدورد  صداات  ميدانگي   مقايسه

 وجددود بيددانگر (LSD) دارمعنددی اخددتلا  حددداق  روش

 بدود  حاصدله  هيبريددهاي  همچندي   و هاوالد بي  اختلا 

 هداي ژنوتيد   بدراي  بارور پنجه تعداد متوس  ( 3 )جدول

 با برابر آن تعداد كمتري  و هبود 65/3 با بربرا مطالعه مورد

 و هيبريددها  از برخدی  در عددد(  4) ميدزان  بيشتري  و 4/2

 تمددا  در سددنبله طددول ميددانگي   شددد مشدداهده والدددي 

 بدود   متدر سدانتی  34/6 بدا  برابدر  مطالعه مورد هايژنوتي 

 بدا  1 سدوريه  × واهدا  و 44/3 با گرديش × دانهچه  تلاقی

 و بيشدتري   داراي ترتيدب  بده  سدنبله  ولط مترسانتی 52/3

 متوسد   طدور بده  سدنبله  هر در بودند  سنبله طول كمتري 

 (51/13) تعددداد كمتددري  كدده داشددت دوجددو داندده 43/21

 دور  بده  مربدوط  تعداد بيشتري  و زردک والد به مربوط

 از ايدامنده  بدا  دانده  صد وزن بود  (4/36) گرديش × واها

 داراي واهدا(  × )زردک گدر   33/5 تدا  )زردک( گر  15/2

 مدورد  هداي ژنوتيد   تمدا   در گدر   15/4 با برابر ميانگي 

 ژنوتيد   به مربوط پدانک  طول ميزان كمتري  بود  مطالعه

 مربدوط  آن ميدزان  بيشتري  و متر(سانتی 41/13) دانهچه 

 طول متوس  بود  متر(سانتی 4/36) زردک × واها تلاقی به

 4/25 بدا  برابدر  مطالعده  ردمو هايژنوتي  تما  در پدانک 

 53/5 بدا  برابدر  بوته در دانه عملکرد متوس  بود  مترسانتی

 بيشدتري   كده  بدود،  هکتار( در كيلوگر  5533 )معادل گر 

 تلاقددددی بدددده مربددددوط گددددر ( 13/12) آن ميددددزان

Knd1149//68/ward × والدد  دو هر به نسبت كه بود واها 

 يدزان م كمتدري   همچندي   داشدت   داريمعنی برتري خود

 در گدر   35/3) زردک والد به مربوط بوته در دانه عملکرد

 بود  بوته(

 

 تجزيه واريان  صاات مورد مطالعه در گند  دورو  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for some traits in durum wheat 

 (MSميانگي  مربعات صات )
درجه 

 آزادي
df 

 

 وزن صد دانه
Hundred 

grain 
weight 

تعداد پنجه 
 بارور

No.of fertile 
tiller 

طول 
 سنبله
Spike 
length 

تعداد دانه در 
 سنبله

No. of grain 
per spike 

عملکرد 
 دانه

Grain 
yield 

طول 
 پدانک 

Peduncl
e length 

 منابع تغييرات

SOV 

ns 0.34 ns 1.38 ns 2.75 ns 1.53 ns 0.55 ns 64.77 1 Replication تکرار 
**4.39 *131. 3.34** **67.54 **19.41 *42.76 35 Genotype  ژنوتي 

2.25 0.61 1.48 30.53 2.94 25.01 35 Error خطاي آزمايشی 

28.96 21.59 19.06 25.42 35.09 17.54  C.V (%) )ضريب تغييرات )درصد 
ns ،*  درصد 1و  4 احتمال سطح در داریمعن، داریمعن: به ترتيب غير **و. 

: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.**and  ns, * 
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 6 × 6آل  كام  ميانگي  برخی از صاات كمی گند  دورو  در ي، تلاقی داي -3جدول 
Table 3. Means of some quantitative traits in a 6 × 6 complete diallel cross in durum wheat 

 ژنوتي 
Genotype 

ورتعداد پنجه بار  
No. of fertile 

tiller 

طول سنبله 

متر()سانتی  
Spike length 

(cm) 

لهتعداد دانه در سنب  
No. of grain per 

spike 

 وزن هزار دانه )گر (
Hundred grain 

weight 
 (g) 

طول پدانک  

متر()سانتی  
Peduncle length 

(cm) 

 عملکرد دانه

)گر  در بوته(   
Grain yield 

(g/plant) 

1 4.00 6.96 19.90 5.11 19.51 4.82 

1*2 5.00 6.55 13.40 3.18 27.17 1.75 

1*3 4.50 7.32 23.05 5.66 36.58 7.35 

1*4 4.50 6.21 17.85 4.75 35.92 3.82 

1*5 4.00 7.72 28.60 6.47 29.33 7.95 

1*6 4.00 7.23 19.91 5.07 25.50 4.05 

2*1 5.00 9.77 22.00 5.67 35.83 6.22 

2 4.00 7.75 30.15 6.80 35.33 10.33 

2*3 4.50 7.33 24.90 5.75 23.00 9.56 

2*4 3.50 6.72 26.95 6.91 24.08 6.53 

2*5 3.50 6.71 36.50 5.33 32.85 7.59 

2*6 4.50 5.47 14.20 3.23 32.33 1.25 

3*1 3.00 6.97 31.24 6.56 28.08 9.21 

3*2 3.50 7.34 25.00 7.08 34.75 6.02 

3 4.50 4.20 10.81 2.18 24.42 0.98 

3*4 3.50 4.87 14.00 3.72 22.50 1.80 

3*5 3.50 7.29 24.90 6.70 36.50 6.83 

3*6 3.00 5.68 19.00 4.48 31.63 2.55 

4*1 4.00 6.68 18.10 4.89 25.50 3.61 

4*2 3.50 4.92 14.27 3.01 23.42 1.51 

4*3 2.50 5.58 24.10 5.45 24.67 4.97 

4 3.50 4.06 16.87 3.44 24.33 2.13 

4*5 2.50 3.82 20.93 3.28 23.32 1.72 

4*6 3.00 4.62 19.90 3.97 23.33 2.22 

5*1 2.50 7.93 18.71 5.32 30.51 2.29 

5*2 3.50 6.22 18.43 4.79 27.00 2.99 

5*3 2.50 7.33 28.75 8.09 29.21 5.73 

5*4 2.50 5.60 20.00 5.14 25.83 2.53 

5 2.50 5.59 18.30 3.82 28.17 1.68 

5*6 4.00 8.16 26.70 7.63 31.25 12.13 

6*1 3.50 6.66 21.63 4.39 30.17 3.25 

6*2 3.50 6.77 31.10 7.56 31.84 10.04 

6*3 4.00 5.94 23.75 6.01 27.00 7.11 

6*4 3.00 5.17 14.70 3.58 31.68 1.57 

6*5 3.50 5.12 19.43 4.88 24.33 2.94 

6 5.00 7.12 24.40 6.65 29.00 8.90 

Mean ± 

SE 

3.64 ± 0.13 6.37 ± 0.22 21.73 ± 0.97 5.18 ± 0.25 28.5 ± 0.77 4.89 ± 0.52 

LSD 5% 1.59 2.47 11.22 3.05 10.15 3.48 

LSD 5%درصد 4دار در سطح احتمال : حداق  اختلا  معنی 

 Knd1149//68/ward :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛: گرديش2؛ دانهچه : 1

LSD 5%: Least Significant Difference at 5% probability level 
1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: Syrian-1; 5: Waha; 6: Knd1149//68/ward 
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 ری و همکارانزاده اهصادق برآورد پارامترهای ژنتیکی برخی صفات مورفولوژیکی گندم ...

 Jinks and) هيم  و جينکز روش به مقدماتی آزمون

Hayman, 1953) رگرسيون خ  شيب كه داد نشان Wr 

 روي (رمشترکيغ والدهاي با رديف هر نتاج )كوواريان 

Vr  و پدانک  طول صاات براي رديف( هر نتاج )واريان 

 اختلا  فاقد و صار با دارمعنی اختلا  واجد سنبله طول

 مدل فرضيات صاات اي  براي بنابراي  بود، 1 اب دارمعنی

 ضريب صاات ساير براي  (5 )جدول نمودمی كاايت

 براي لذا و بود صار با داریمعن اختلا  فاقد رگرسيون

 دانه صد وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملکرد صاات

 بارور پنجه تعداد صات براي و دانه()چه  اول والد

 ضريب آن از پ  و شدند حذ  ()واها 4 و 1 والدي 

 اختلا  فاقد و صار با دارمعنی اختلا  واجد رگرسيون

 ژنوتي  كه نمود اظهار توانمی بنابراي ؛ شد 1 با دارمعنی

 براي اپيستاتي، اثرات داراي هايژن حاوي دانهچه 

 تجزيه فرضيات آن حذ  با كه است بوده فوق صاات

 بررسی همچني  ست ا شده فراهم هيم  روش به آل داي

 نتاي  با مطابق فوق، والدي  حذ  از پ  Wr-Vr آماره

 كه داد نشان ،Vr يرو Wr رگرسيون خ  شيب آزمون

 لذا و نبود دارمعنی صاات از كدا چيه براي آماره اي 

 فوق صاات كنترل در اپيستاتي، اثرات وجود عد  نشانگر

 مورد صاات تما  براي Wr+Vr آماره همچني  بود 

 تجزيه براي لاز  هايفرضپيش لذا بود  دارمعنی مطالعه

 وجود عد  هاآن عمده كه هيم  روش به آل داي

 كنندهكنترل غيرآللی هايژن متقاب  اثرات يا اپيستازي

 در باشد می صادق است، تلاقی مورد والدي  در صاات

 و (Sadeghi, 2014) صادقی حاضر، تحقيق نتيجه با تطابق

 Mohammadi and) امامی خدامباشی و محمدي

Khodambashi Emami, 2008) حصول از پ  نيز 

 غالبيت -افزايشی مدل فرضيات بودن صادق از اطمينان

 نمودند  گرافيکی روش از استااده با هاداده تجزيه به اقدا 

 گرفت نتيجه چني  توانمی فوق آزمون نتاي  به توجه با

 اصلاحی مواد براي غالبيت -افزايشی مدل هايفرض كه

 به آل داي تجزيه انجا  امکان و بوده صادق بحث مورد

 داشت  وجود هيم  گرافيکی روش

 روش اساس بر آل دي واريان  تجزيه از حاص  نتاي 

 است  گرديده ارائه 4 جدول در (Hayman, 1954) هيم 

 نمود،مین كاايت غالبيت -افزايشی مدل كه صااتی براي

 نظر مورد والدي  يا والد حذ  از  پ واريان  تجزيه

 درجه فوق، واريان  تجزيه جدول در لذا و شد انجا 

 است  شده ارائه متااوت مطالعه مورد صاات براي آزادي

 مورد صاات تما  براي (a) افزايشی اثر مربعات ميانگي 

 غالبيت اثر مربعات ميانگي  همچني  بود  دارمعنی مطالعه

(b) صد وزن و دانه عملکرد نک ،پدا طول تاصا براي 

 غالبيت وجود بيانگر ،1b بودن دارمعنی  بود دارمعنی دانه

 نتاج و والدي  ميانگي  بي  تااوت وجود و جهتی ي،

 تربزر  دهندهنشان ،2b بودن دارمعنی همچني  است 

 ،3b بودن دارمعنی است  H2 به نسبت H1 پارامتر بودن

 یشيرافزايغ اثرات یژنتيک پارامتر كه دهدمی نشان

 دو هر b و a جز دو اگر مجموع در باشند می دارمعنی

 كنترل در غالبيت و افزايشی واريان  باشند، دارمعنی

 ( Roy, 2000) هستند سهيم صات

 

 براي صاات مورد مطالعه در گند  دورو  Vrروي  Wrآزمون ضرايب رگرسيون  -5جدول 
Table 4. Test of regression coefficients of Wr/Vr for studied traits in durum wheat 

Wr-Vr, 
t value 

Wr+Vr, 
t value 

H0: β=1, t 
value 

H0: β=0, 
t value b ± sb Character صات 

1.54 ns 3.71 * -0.04 ns 2.99 * 1.01 ± 0.34 Peduncle length (cm) (مترطول پدانک )سانتی   

-1.13 ns 4.19 ** 0.68 ns 4.65** 0.87 ± 0.19 Grain yield (g/plant) ه(عملکرد دانه )گر  در بوت  
-1.14 ns 3.56 * 1.35 ns 5.74 ** 0.81 ± 0.14 No. of grain per spike تعداد دانه در سنبله 
-1.87 ns 3.90 * 1.80 ns 2.53 * 0.58 ± 0.23 Spike length (cm) ر(متسنبله )سانتی طول  

-0.55 ns 3.62 ** 1.16 ns 3.33 * 0.74 ± 0.22 No. of fertile tiller تعداد پنجه بارور 
0.81 ns 3.91 * 4.54 ns 6.10 ** 0.77 ± 0.13 Hundred grain weight (g) ) وزن صد دانه )گر 

ns ،*  درصد 1و  4 احتمال سطح در داریمعن، داریمعن: به ترتيب غير **و. 
ns, * and **:Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 براي صاات مورفولوژي، گند  دورو آل  به روش هيم  تجزيه واريان  داي -4جدول 
Table 5. Analysis of variance of diallel with Hayman method for morphological traits in durum wheat 

تعداد پنجه 

 بارور
No. of 

fertile tiller 

درجه 

 آزادي
df 

وزن صد دانه 

 )گر ( 
Hundred grain 

weight (g) 

تعداد دانه در 

 سنبله
No. of grain 

per spike 

عملکرد دانه 

 )گر  در بوته(
Grain yield 

(g/plant)  

درجه 

 آزادي
df 

سنبله  طول

 متر()سانتی
Spike length 

(cm) 

طول پدانک  

 متر()سانتی
Peduncle 

length (cm)  

درجه 

 آزادي
df 

 منابع تغييرات

SOV 

ns 0.28 1 ns 0.11 ns 5.33 ns 0.95 1 2.93 ns 64.98 ns 1 
 تکرار

Replication 
*2.02 3 *6.67 **115.32 **42.87 4 12.44** 52.93 * 5 

 (aاثر افزايشی )

Additive effect (a) 

ns 0.73 6 *5.56 ns 40.78 **13.20 10 1.75 ns 38.48 * 15 
 (b) اثر غالبيت

Dominance effect (b) 

ns 1.76 1 4.66 ns 40.36 ns0.021 1 2.52 ns 42.99 ns 1 

 (1bدار )اثر غالبيت جهت

Directional dominance 

)1effect (b 

ns 0.85 3 *9.76 *89.843 **25.10 4 3.09* 60.38 ** 5 

هاي غالب و اثر تقارن ژن
 (2bمغلوب )

Gene distribution 
)2ng the Parents (bamo 

ns 0.04 2 ns 2.37 ns 1.61 *6.83 5 0.91 ns 25.82 ns 9 

اثر باقيمانده اثرات 
 (3b) یشيرافزايغ

Effects of specific 
)3genes (b 

ns 0.88 3 ns 3.26 ns 34.51 *7.84 4 1.99 ns 20.19 ns 5 

 (cاثر متقاب  عمومی )

General interaction 

effect (c) 

ns 0.63 3 **7.33 **145.42 **35.55 6 2.00 ns 55.30 * 10 
 (dاثر متقاب  خصوصی )

Reciprocal effect (d) 

0.48 15 1.94 27.1 3.12 24 1.47 19.3 35 
 خطا

Error 
ns ،*  درصد 1و  4 احتمال سطح در داریمعن، داریمعن: به ترتيب غير **و. 

5% and 1% probability levels, respectively. :Not significant, significant at**and  ns, * 
 

 اخيدر  صات سه براي فوق، توضيحات به توجه با بنابراي 

 و هدا دور  خصوصدی  و والددي   عمدومی  تركيب قابليت

 عمدومی  پدذيري تركيدب  قابليدت  فقد   صداات  ساير براي

 ديگدر  محققدي   هاييافته با نتاي  اي  بود  دارمعنی والدي 

(Heidari et al., 2006; Nazeer et al., 2011; Abdul 

Rehman Rashid et al., 2012; Sadeghi, 2014; )  كده 

 گندد   در دانده  عملکدرد  اجدزاي  و عملکرد كردند گزارش

 شدود، مدی  هدا كنتدرل  ژن غيرافزايشی و افزايشی اثر توس 

 در دانده  تعدداد  دانده،  عملکدرد  صاات براي دارد  مطابقت

 واريدان   سدهم  بدارور  پنجده  تعدداد  و سدنبله  طول سنبله،

 نتيجده  ايد   بود  بيشتر غالبيت واريان  به نسبت افزايشی

 ;Khan et al., 2000) محققدي   از برخدی  تحقيقدات  بدا 

Mahmood and Chowdhry, 2002; Malik et al., 2005; 

Al – Hamdany, 2010; ) افزايشدی  عمد   نقدش  بدر  مبنی 

 ساير نتاي  با و مطابق دانه عملکرد ژنتيکی كنترل در هاژن

 ;Heidari et al., 2006; Singh et al., 2004) محققدي  

Sadeghi, 2014; Mohammadi and Khodambashi 

Emami, 2008 ) در هاژن غالبيت عم  اندنموده عنوان كه 

 دليد   است  تضاد در دارد يترمهم نقش صات اي  كنترل

 وردمد  والددي   در تاداوت  وجود از ناشی تواندمی امر اي 

 بدا  و فوق نتاي  گرفت  نظر در با كلی طورهب باشد  مطالعه

 ژنتيکدی  كنتدرل  در هدا ژن افزايشی اثر بيشتر نقش به توجه

 بدر  مبتندی  هداي پدروژه  انجدا   امکان مطالعه، مورد صاات

 اثدر  مربعدات  ميدانگي   دارد  وجدود  نتداج  بدي   در گزينش

 اردمعندی  صداات  از كدا چيه براي (1b) دارجهت غالبيت

 در دارجهددت غالبيددت وجددود عددد  از حدداكی كدده نبددود

 هداي ژنوتيد   در تاصدا  ايد   كنندده كنترل ژنی هايمکان

 غالبيت وجود نتيجه در كه ماهو  اي  به بود، مطالعه مورد
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 و والددي   بدي   صداات  اي  كنندهكنترل ژنی هايمکان در

 اثدر  ايد   و داردن وجود تااوت هاآن از حاص  هيبريدهاي

 از ندوع  ايد    باشدد مدی  تااوت اي  وجود دادن اننش براي

 توليدد  فرآيندد  در تواندد مدی  ديگدر  نوع دو همانند غالبيت

 قرار گراناصلاح استااده مورد ديم دورو  گند  در دور 

 مقايسده  جدز   اي  (Sharma, 1998) شارما نظر طبق گيرد 

 از حداكی  و كندد مدی  تعيدي   را والدها متوس  و هاF1 بي 

 را هتدروزي   متوسد   و بوده (دارجهت) طرفهي، غالبيت

 و غالدب  هداي ژن تقدارن  اثدر  همچندي   سدازد  مدی  آشکار

 سدنبله،  طدول  پددانک ،  طدول  صداات  بدراي  (2b) مغلوب

 دارمعنی دانه صد وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملکرد

 مدورد  ارقدا   در صاات اي  كننده كنترل هايژن يعنی  بود

 H1 پدارامتر  عبارتی به و نبودند خورداربر تقارن از مطالعه

 والددي   نتيجده  در و (Roy, 2000) اسدت  H2 از تدر بزر 

 از متاداوتی  تعدداد  داراي صداات  ايد   بدراي  مطالعه مورد

 بدا  والددي   رو ايد   از و هسدتند  مغلوب و غالب هايآل 

 از كددا   هدر  براي مغلوب يا و غالب هايآل  بيشتر تعداد

 هتدروزي   2b آمداره  شدوند   یشناسداي  توانندد می صاات

 شدن دارمعنی و دهدمی نشان را والد هر به وابسته خاص

 مغلوب و غالب هايآل  فراوانی كه است ماهو  اي  به آن

 نشدان  را هدا ژن نامتقدارن  توزيع و هبود متااوت والدي  در

 اثددرات باقيمانددده ( Singh and Singh, 1992) دهدددمددی

 پددذيريتركيددب معددادل كدده ،(3b) غيرافزايشددی ژنتيکددی

 اسددت، (Griffing, 1956) گريايندگ  روش در خصوصدی 

 كده  است اي  بيانگر و شد دارمعنی دانه عملکرد براي فق 

 باشدند مدی  دارمعندی  صدات  ايد   بدراي  یشيرافزايغ اثرات

(Mather and Jinks, 1985 )  سدداير بددراي پددارامتر ايدد 

 رايبد  نيدز  (c) عمدومی  متقابد   اثدر   نشد دارمعنی صاات

 كده  بود،ن دارمعنی دانه عملکرد جز  به صاات از كدا چيه

 نقش مادري اثر صات اي  ژنتيکی كنترل در دهدمی نشان

 پددانک ،  طول صاات براي (d) خصوصی متقاب  اثر  دارد

 دارمعنی دانه صد وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملکرد

 را مادري اثرات جزبه معکوس هايتلاقی اثر نقش كه بود،

 بده  توجه با كلی طوربه دارد می بيان صاات اي  كنترل در

 صداات،  از كدا  هر براي غالبيت از انواعی بودن دارمعنی

 و صداات  ايد   از متوسدطی  مقدار داراي هيبريدهاي توليد

 در مناسدبی  روش تواندد مدی  هتدروزي   پديدده  از استااده

 دانه دعملکر صات براي باشد  بررسی مورد صاات بهبود

 نقدش  (،d) معکوس اثرات مربعات ميانگي  شدن دارمعنی

 كنتدرل  در را مدادري  اثدرات  جدز به معکوس هايتلاقی اثر

 هداي تلاقدی  بي  تااوت عبارتی به و داده نشان صات اي 

 تعدداد  چون دارد می بيان صات اي  كنترل در را معکوس

 دانده  عملکدرد  جمله از مهم زراعی صاات از زيادي بسيار

 متقابد   اثر و سيتوپلاسمی هايژن اي،هسته هايژن توس 

 تاداوت  شدوند، می كنترل سيتوپلاسمی - ايهسته هايژن

 معکددوس و مسددتقيم هددايتلاقددی بددي  در شددده مشدداهده

 و ميتوكنددري  در كده  سيتوپلاسدمی،  هداي ژن بده  تواندمی

 - ايهسدته  هداي ژن متقابد   اثر و دارند، قرار كلروپلاست

  (Shi et al., 1997) شود داده نسبت سيتوپلاسمی

 6 جددول  در ژنتيکدی  پارامترهداي  برآورد از حاص  نتاي 

 جدِز   سده  هر دانه عملکرد صات براي است  گرديده ارائه

 همچندي   و (1H) غالبيت واريان  ،(D) افزايشی واريان 

  بددود دارمعندی  (2H) غيرافزايشددی واريدان   ديگددر شدک  

 جدز   دو بدا  مقايسه در ايشیافز واريان  سهم بودن بيشتر

 در افزايشدی  اثدر  بيشدتر  نقدش  بيانگر یشيرافزايغ واريان 

 غالبيددت درجدده مقدددار باشددد مددی داندده عملکددرد كنتددرل

4/3(D/1H) دلالت پدانک  طول صات براي ي، از بالاتر 

 كدده آن حددال اسددت  هدداژن غالبيددت فددوق اثددر وجددود بددر

 صداات  بدراي  ي، از غالبيت درجه مقدار بودن تركوچ،

 پنجه تعداد ،سنبله طول سنبله، در دانه تعداد دانه، عملکرد

 هداي ژن ناقص غالبيت نقش نشانگر دانه صد وزن و بارور

 همچندي   و F پدارامتر  مثبت مقدار  است صاات اي  عام 

 صداات  بدراي  (kd/(kd+kr)) غالدب  هايژن نسبت برآورد

 در داد نشدان  د،ودند ب يد،  بدا  برابر تقريباً كه مطالعه مورد

 بده  نسدبت  غالدب  هداي آلد   فراوانی استااده مورد والدي 

 ( Leng and Hong, 2004) اسدت  بيشدتر  مغلدوب  هايآل 

 كده  داد نشان (2H/2h) شده برآورد ژنتيکی نسبت مقادير

 بارور جهپن عدادددت و سنبله طول ااتص ژنتيکی كنترل در
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 ژي، گند  دورو رآورد پارامترهاي ژنتيکی براي صاات مورفولوب -6جدول 
Table 6. Estimation of genetic parameters for morphological traits in durum wheat 

 وزن صد دانه

 )گر ( 
Hundred 

 grain weight (g) 

تعداد پنجه 
 بارور

Number of 
fertile tiller 

 طول سنبله
 متر()سانتی

Spike length 
(cm) 

 تعداد دانه 

 در سنبله
Number of grain 

per spike 

)گر   عملکرد دانه
 در بوته(

Grain yield 
(g/plant) 

 طول پدانک 
 متر()سانتی

Peduncle 
length (cm) 

 پارامترهاي 

 ژنتيکی

Genetic parameters 

3.42 ± 2.28 0.49 ± 0.53 1.75 ± 1.28 41.34 ± 28.31 17.91 ± 5.97 16.29 ± 18.76 
 (D)واريان  افزايشی 

Additive variance (D) 

5.96 ± 3.51 0.35 ± 0.76 0.82 ± 1.69 32.49 ± 40.28 16.10 ± 7.13 25.14 ± 28.97 
 H)1( واريان  غالبيت

Dominance variance (H1) 

3.69 ± 2.3 0.28 ± 0.58 0.32 ± 1.06 14.78 ± 25.56 9.78 ± 4.57 14.08 ± 18.47 
 H)2( شک  ديگر واريان  غير افزايش

)2nce (HDominance varia 

4.82 ± 3.19 0.19 ± 0.56 0.45 ± 1.62 42.53 ± 37.66 16.51 ± 7.56 23.41 ± 28.42 

اثرات افزايشی و  ان يكووارميانگي  
 (F) غالبيت

Relative frequency of dominant 
and recessive alleles (F) 

0.91 ± 0.38 0.84 ± 0.93 0.68 ± 0.51 0.87 ± 0.41 0.94 ± 0.18 2.14 ± 1.09 
 (D/H1) 0.5درجه غالبيت 

Average degree of dominance 
)0.5/D1(H 

0.76 ± 0.06 0.61 ± 0.47 0.59 ± 0.19 0.79 ± 0.18 0.74 ± 0.04 0.78 ± 0.13 
 (kd/(kd+kr)) هاي غالبنسبت ژن

Proportion of dominance genes 
(kd/(kd+kr)) 

0.32 ± 0.48 2.36 ± 5.59 1.23 ± 4.79 0.43 ± 29.76 0.13 ± 0.16 0.47 ± 2.69 
 H2(h/2( مؤثرتعداد فاكتورهاي 

Number of effective factors 
)2(h2/H 

1.22 ± 0.76 -0.81 ± 0.25 0.83 ± 0.64 3.59 ± 3.06 0.08 ± 1.06 3.45 ± 2.71 
 (h) متوس  جهت غالبيت

Average direction of dominance 
(h) 

0.78 ± 0.19 0.67 ± 0.41 0.70 ± 0.17 0.75 ± 0.15 0.91 ± 0.04 0.56 ± 0.28 
 پذيري مربوط به والدي وراثت

(D/(D+E)) 
Heritability by parents (D/(D+E)) 

0.58 ± 0.12 0.51 ± 0.18 0.56 ± 0.10 0.47 ± 0.14 0.78 ± 0.07 0.30 ± 0.14 
 b)2(h پذيري عمومیوراثت

Broad-sense heritability (h2b) 

 (n2hپذيري خصوصی )وراثت 0.11 ± 0.11 0.09 ± 0.48 0.14 ± 0.32 0.09 ± 0.52 0.17 ± 0.36 0.11 ± 0.18
Narrow-sense heritability h2n 

0.15 0.20 0.10 0.11 0.15 0.14 

البيت و هاي داراي اثرات غنسبت ژن
 1/4H2(H( مغلوبيت

Proportion of dominance and 
)1/4H2recessive genes (H 

 

 ساير در كه حالی در داشتند  دخالت ژنی گروه دو حداق 

 ژندی  گدروه  يد،  حدداق   وجود از نشان آماره اي  صاات

 بيدانگر  1H5/2H نسدبت  بود  هاآن توارث كنترل در عمده

 هداي مکان تما  در مغلوب و غالب هايآل  فراوانی تقارن

  (Roy, 2000) باشدد می صات ي، براي كننده كنترل ژنی

 كمتر مطالعه مورد صاات تما  براي نسبت اي  كه آنجا از

 در مغلدوب  و غالب يهاآل  فراوانی بنابراي  بود، 24/3 از

 ميدزان  بود ن مساوي صاات اي  كنندهكنترل ژنی هايمکان
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 (،45/3) بدالا  تقريباً دانه عملکرد صات براي پذيريوراثت

 صداات  سداير  بدراي  و (33/3) پدايي   پددانک   طول براي

 ميدزان  دانده  عملکدرد  صدات  براي گرديد  وردبرآ متوس 

 خصوصدی  پدذيري وراثدت  و 45/3 عمدومی  پذيريوراثت

 يپذيرثتورا آوردبر گرديددد  بددرآورد داریمعندد و 55/3

 كدده داد نشادددن اتدددص  ددديا ايبر خصوصی و عمومی

 قاب  أثيردددت یدددمحيط ان ددديوار قالب در محيطی م اعو

 به هدد توج با است و بعلاوه شتهاگذ قفو صات بر توجهی

 همدد س شیدد يافزا ردد ثا ،صوصیدد خ يذيردد پثتورا ميزان

 درددد عملک اتددد ص یددد نتيکژ ان ددد يوار در ايهدددعم

 يپذيرثتورا ت ددددد سا تهددددد شدا هددددد بوت در هددددندا

 هدا ژن شیدديافزا رددثا نقش مؤيد 42/3 با برابر خصوصی

 زددددد ني ماراددد ش و ناددد م ت ددد سا سنبله طول كنترل در

(Mann and Sharma , 1995)  ددد متوس يريپدذ وراثدت  

 نداظر  نمودند  گزارش صات  دديا ايرددب را الائیددب اددت

 يريپددذوراثددت (Nazeer et al., 2011) همکدداران و

 تعدداد  و سدنبله  در سنبلچه تعداد براي را بالايی خصوصی

 Eqbal et) همکاران و اقبال  نمودند گزارش سنبله در دانه

al., 2007) همکاران و حيدري و (Heidari et al., 2006) 

 گندد   در را عمدومی  پدذيري وراثدت  از بدالايی  ميدزان  نيز

 نمودند  گزارش

 صداات  تمدا   ميانگي  براي Vr روي Wr گرافيکی تجزيه

 اسدت   شدده  داده نشدان  6 تدا  1 هايشک  در شده مطالعه

 طدول  سدنبله،  در دانده  تعدداد  دانده،  عملکدرد  صاات براي

 رگرسديون  خد   دانده  صد وزن و بارور پنجه تعداد ،سنبله

 قطدع  مثبدت  بخش در را محدودكننده سهمی و Wr محور

 قسمت در تقاطع اي  پدانک  طول براي آنکه حال و نمود

 ايد   گرفدت   قدرار  مختصدات  مبدأ زير عبارتی به يا منای

 صدورت به اول صات پن  براي ژن عم  كه دهدمی نشان

 فدوق  شک  به پدانک  طول صات براي ولی نسبی غالبيت

 از برخی در والدي  از بعضی وجود عد  دلي  بود  غالبيت

 يدا  ي، حذ  نتيجه در و كام  مدل كاايت عد  ،هاشک 

 والددي   باقيماندده  روي بر مجدد تجزيه انجا  و والد چند

 دهدد مدی  نشدان  كه حاضر تحقيق نتيجه برخلا  باشد می

 عملکدرد  و سدنبله  در انهد تعداد بارور، پنجه تعداد صاات

 و ونددا  شدود، می كنترل هاژن نسبی غالبيت اثر توس  دانه

 دادندد  نشدان  (Vanda and Houshmand, 2011) هوشمند

 هدا ژن غالبيدت  فدوق  اثدرات  كنتدرل  تحت فوق صاات كه

 ,.Heidari et al) همکداران  و حيددري  طرفدی  از بودندد  

 در دانه ادتعد مورد در ژن عم  نوع كه دادند نشان (2006

 دانه عملکرد با ارتباط در ولی ناقص، غالبيت نوع از سنبله

 بددود  غالبيددت فدوق  نددوع از داندده هدزار  وزن و بوتدده تد، 

 Mohammadi and) امامی خدامباشی و محمدي همچني 

Khodambashi Emami, 2008) ژن عمد   كده  دادند نشان 

 بوتده،  ارتاداع  پدرچم،  بر  عرض پرچم، بر  طول براي

 آخدري   طدول  اصدلی،  سدنبله  طدول  بوته، در دانه عملکرد

  اسدت  نسبی غالبيت نوع از ميانگره آخري  وزن و ميانگره

 ;Faroog et al., 2006ديگدر)  پژوهشدگران  مطالعدات  در

Rahim et al., 2006) در غالبيت فوق اثر كه شد مشخص 

 وزن و سدنبله  در سنبلچه تعداد سنبله، طول ژنتيکی كنترل

 بدا  حاضر تحقيق نتاي  تغاير دلي  دارند  دخالت دانه هزار

 در تاداوت  بده  تواندد مدی  محققدي   سداير  تحقيقدات  نتاي 

 باشد  مختلف تحقيقات در مطالعه مورد هايژنوتي 

 صداات  بدراي  بخصدوص  رگرسديون  خ  طول در والدي 

 صدورت بده  دانده  صدد  وزن و سدنبله  طدول  پدانک ، طول

 همچندي   و کدی ژنتي تندوع  بيدانگر  كه داشتند قرار پراكنده

 مطالعده  مدورد  والددي   در مغلدوب  و غالب هايژن وجود

 بدراي  1 سدوريه  والدد  كه اي  به نظر بود  صاات اي  براي

 و بدارور  پنجده  تعدداد  دانه، عملکرد پدانک ، طول صاات

 بدود،  مختصدات  مبدأ به والدي   يتر،ينزد دانه صد وزن

 مدذكور  صداات  بدراي  غالب هايآل  وفور بيشتري  داراي

 طدول  صدات  بدراي  ،دانده چهد   والدد  ديگر طر  از بود 

 طدول  دانده،  صدد  وزن صداات  بدراي  زردک والد پدانک ،

 والدد  همچني  و دانه عملکرد و سنبله در دانه تعداد سنبله،

Knd1149//68/ward دورتدري   در بارور پنجه تعداد براي 

 بيشددتري  داراي نددد،گرفت قددرار مختصددات مبدددأ از نقطدده

 غالبيدت  هاينسبت از حاص  نتاي  بودند  مغلوب هايآل 

 اسدت   نکته اي  ديمؤ نيز است، شده ارائه 4 جدول در كه
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 داراي رگرسديون  خد   پايي  قسمت در واقع هايژنوتي 

 داراي كده  والدي به مربوط نتاج زيرا بودند، غالب هايژن

 مربوط رديف و بوده يکنواخت باًيتقر است، غالب هايژن

 Kearsey and) باشدد مدی  واريان  داق ح داراي هاآن به

Pooni, 1996)   بدا  را شدباهت  كمتدري   همچني  والد اي 

 والدد  اي  به مربوط نقطه نتيجه در و ددار رمشترکيغ والد

 Mather and) گيدرد مدی  قدرار  رگرسديون  خد   پدايي   در

Jinks, 1985 ) 

 گرفت  قرار و است پدانک  طول صات به مربوط 1 شک 

 دورتدري   و تدري  نزديد،  در دانده چهد   و 1 سوريه ارقا 

 بده  رقم دو اي  كه است اي  بيانگر مختصات مبدأ از نقطه

 مغلددوب و غالددب هددايآلدد  بيشددتري  حدداوي ترتيددب

 و زردک گدرديش،  ارقدا   بودندد   صدات  ايد   كنندهكنترل

Knd1149//68/ward قدرار  مختصدات  مبددأ  وسد   در كه 

 مغلددوب و غالددب هددايآلدد  از تركيبددی داراي داشددتند،

 ايد   بيدانگر  باشد، بيشتر غالبيت نسبت هرچقدر باشند می

 بيشدتر  صدات  آن كنتدرل  در غالب هايآل  تعداد كه است

 طدول  براي غالبيت نسبت مقدار كمتري  و بيشتري  است 

 و (23/1) 1 سدوريه  والددي   بده  مربدوط  ترتيب به پدانک 

 هداي آلد   بيشدتري   دادمدی  نشان كه بود (26/3) دانهچه 

 والددد در آن مقدددار كمتددري  و 1 سددوريه والددد در غالددب

 دانده چهد   رقدم  اينکده  بده  توجده  با داشتند  قرار دانهچه 

 مطالعده  مدورد  والددي   بي  در پدانک  طول كمتري  داراي

 پددانک   طدول  بدودن  كوتداه  كده  نمدود  اذعان توانمی بود،

  شودمی كنترل مغلوب هايآل  توس 

 و اسدت  دانده  عملکدرد  يکدی ژنت كنتدرل  به مربوط 2 شک 

 35/3) دانه عملکرد كمتري  با زردک رقم كه دهدمی نشان

 دورتدري   در مطالعده  مدورد  والددي   بي  در بوته( در گر 

 خ ، ميانه در دانه عملکرد بيشتري  با گرديش رقم و نقطه

 نتيجده  تدوان مدی  و داشدت  قدرار  زردک، رقم به نزدي، اما

 تدوأ   ريتدأث  تحت دانه عملکرد كاهش و افزايش كه گرفت

 رانادددد همک و ،دددد لان  اسدت  مغلوب و غالب هايآل 

(Lonc et al., 1993) اينتيجدده چنددي  بدده تحقيقددی در 

 نشدان  نيز (4 )جدول غالبيت هاينسبت بودند  افتهيدست

 و غالدب  هايآل  بيشتري  داراي 1 سوريه رقم كه دهندمی

 خدد  بودنددد  مغلددوب هددايآلدد  بيشددتري  داراي زردک

 كرده قطع مختصات مبدأ بالاي در را Wr محور رگرسيون

 ايد   كنتدرل  در هدا ژن نسدبی  غالبيدت  عم  بنابراي  است،

 عمد   بده  نيز قبلی مطالعات برخی است  بوده مؤثر صات

 Zecevic) اندكرده اشاره صات اي  براي ژن نسبی غالبيت

et al., 1997 ؛Mohammadi and Khodambashi 

Emami, 2008; Weber, 1991 ) 

 غالبيت براي صاات مورفولوژي، در گند  دورو  يهانسبتبرآورد  -4جدول 
Table 7. Estimation of dominance ratios for morphological traits in durum wheat 

وزن صد دانه 

 )گر (
Hundred grain 

weight (g) 

 تعداد پنجه

 بارور
Number of 

fertile tiller 

 طول سنبله

 متر(سانتی)
Spike length 

(cm) 

 تعداد دانه

 در سنبله
Number of 

grain per spike 

عملکرد دانه 

 )گر  در بوته(
Grain yield 

(g/plant) 

 طول پدانک 

 متر()سانتی
Peduncle 

length (cm) 

 ژنوتي 
Genotype 

- - 0.99 - - 0.26 
دانهچه   

Chehel daneh 

0.93 0.92 0.71 0.81 0.71 0.54 
رديشگ  

Gerdish 

0.3 0.65 0.01 0.20 0.63 0.79 
 زردک

Zardak 

0.98 1.22 0.69 1.09 0.99 1.20 
1سوريه   

Syrian-1 

0.84 - 0.52 0.87 0.69 1.01 
 واها

Waha 
0.79 0.01 0.69 0.97 0.69 0.94 Knd1149//68/ward 
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 ری و همکارانزاده اهصادق برآورد پارامترهای ژنتیکی برخی صفات مورفولوژیکی گندم ...

 
 

: 1براي طول پدانک  ) Vrبر روي  Wrرگرسيون  -1شک  

 :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛: گرديش2؛ دانهچه 

Knd1149//68/ward) 
Figure 1. Regression of Wr/Vr for peduncle length 

(1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: Syrian-1; 

5: Waha; 6: Knd1149//68/ward) 

براي عملکرد دانه  Vrبر روي  Wrرگرسيون  -2شک  

 :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛: گرديش2در بوته )

Knd1149//68/ward) 
Figure 2. Regression of Wr/Vr for grain yield per 

plant (1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: 

Syrian-1; 5: Waha; 6: Knd1149//68/ward) 
 

رقم زردک با كمتري  تعداد دانه در سدنبله در دورتدري  و   

نقطه از   يتر،ينزدبا تعداد متوس  دانه در  1رقم سوريه 

بودنددد كدده بدده ترتيددب داراي  شدددهواقددعمبدددأ مختصددات 

هاي غالب و مغلوب بودند  خد  رگرسديون،   بيشتري  آل 

را در بالاي مبدأ مختصدات قطدع كدرده اسدت،      Wrمحور 

هدا در كنتدرل ايد  صدات     بنابراي  عم  غالبيت نسدبی ژن 

ا نتيجه تحقيق حاضر، حيددري  مؤثر بوده است  در تطابق ب

 و (، عبدالرحمان رشديد Heidari et al., 2006و همکاران )

و نداظر   (Abdul Rehman Rashid et al., 2012) همکاران

هدا را  ( غالبيت نسبی ژنNazeer et al., 2011و همکاران )

 در كنترل تعداد دانه در سنبله گزارش نمودند 

 غالبيدت  نسدبت  يدزان م (23/3) كمتري  و (33/1) بيشتري 

 از داشتند  قرار زردک و 1 سوريه والدي  در ترتيب به نيز

 ميانه در سنبله در دانه تعداد بيشتري  با گرديش رقم طرفی

 دانه كمتر تعداد ژنتيکی كنترل مبي  نتيجه اي  داشت  قرار

 در دانده  بيشدتر  تعدداد  و مغلدوب  هايآل  توس  سنبله در

 باشدد مدی  مغلوب و غالب هايآل  از تركيبی توس  سنبله

 ( 3 )شک 

 بيشدتري   داراي دانده چهد   رقدم  ،سدنبله  طول صات براي

 مغلدوب  هداي ژن بيشدتري   داراي زردک و غالدب  هايژن

 مغلدوب  و غالدب  هداي ژن نظر از ديگر رقم چهار و بودند

 دانه،چه  والدي  كه آنجا از داشتند  را حد واس  وضعيت

 سنبله طول حداكثر رايدا Knd1149//68/ward و گرديش

 توسد   سدنبله  طول افزايش كه نمود اظهار توانمی بودند،

 )شدک   شدود می كنترل مغلوب و غالب هايآل  از تركيبی

 بدالاي  در را Wr محور رگرسيون خ  صات اي  براي ( 5

 غالبيدت  عمد   بندابراي   اسدت،  كدرده  قطع مختصات مبدأ

 محمددي   است بوده مؤثر صات اي  كنترل در هاژن نسبی

 Mohammadi and Khodambashi) امدامی  خدامباشدی  و

Emami, 2008) كنتدرل  در را هاژن نسبی غالبيت عم  نيز 

 ماراددد ش و ناددد م امدا  نمودند، گزارش سنبله طول صات

(Mann and Sharma , 1995) هاژن غالبيت قفو عم  به 

 كده  طدور همان 4 شک  در  ندادهكر رهشاا صات ي ا ايبر

 نسدبت  )بدا  Knd1149//68/ward رقدم  گدردد مدی  ملاحظه

 در بدارور  پنجده  تعدداد  حدداكثر  بدا  (31/3 با برابر غالبيت

 و داشدت  قدرار  مختصدات  مبددأ  بده  نسبت نقطه دورتري 

 خد   تقداطع  محد    داشدتند  را مغلدوب  هداي آل  بيشتري 

 بوتده  در بدارور  پنجده  تعدداد  براي Wr محور و رگرسيون

 ايد   ژنتيکدی  كنتدرل  در اهد ژن نسدبی  غالبدت  نقش بيانگر

 رشديد  عبدالرحمان نتاي  با تطابق در نتيجه اي  بود  صات

 و (Abdul Rehman Rashid et al., 2012) همکداران  و

 طدر   از باشدد  می (Khan et al., 2000) همکاران و خان
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 بارور پنجه تعداد با 1 سوريه و زردک گرديش،  ارقا ديگر

 داراي نتيجده  در و دندبو تر،ينزد مختصات مبدأ به كمتر

 كه نمود اظهار توانمی بنابراي ؛ بودند بيشتر غالب هايآل 

 كاهش و مغلوب هايآل  توس  بارور پنجه تعداد افزايش

 شود می كنترل غالب هايآل  توس  آن

 رقم كه داد نشان رگرسيون خ  طول در والدها پراكندگی

 و (گددر  15/2) داندده صددد وزن ميددزان كمتددري  بددا زردک

 خد   تقداطع  محد   از والد دورتري  (3/3) غالبيت نسبت

 هداي ژن تعداد حداكثر داراي و بود Wr محور با رگرسيون

 را Wr محدور  رگرسيون خ  صات اي  براي بود  بوغلم

 عمد   بندابراي   اسدت،  كدرده  قطع مختصات مبدأ بالاي در

 اسدت   بدوده  مؤثر صات اي  كنترل در هاژن نسبی غالبيت

 ,.Heidari et al) محققدي   سداير  حاضدر  هنتيجد  برخلا 

2006; Abdul Rehman Rashid et al., 2012; Faroog et 

al., 2006; Rahim et al., 2006 )  هاژن غالبيت فوق عم 

 در تاداوت  ايد   كردند  گزارش دانه صد وزن كنترل در را

 تواندد مدی  تحقيقات ساير و حاضر تحقيق از حاص  نتاي 

 ارقدا   باشدد   مطالعه مورد ژنتيکی وادم در تااوت از ناشی

 دانده  صد وزن بيشتري  با Knd1149//68/ward و گرديش

 هداي آلد   حداكثر داراي مذكور، مح  از فاصله كمتري  و

 گرفدت  نتيجده  تدوان مدی  بندابراي  ؛ (6 )شک  بودند غالب

 بدا  آن افدزايش  و مغلدوب  هايآل  با دانه صد وزن كاهش

   شود می كنترل غالب هايآل 

 رقم كه شد گرفته نتيجه آل داي مقدماتی آزمون بررسی از

 صداات  بدراي  اپيستاتي، اثرات با یيهاژن حاوي دانهچه 

 و بدارور  پنجده  تعدداد  سدنبله،  در دانه تعداد دانه، عملکرد

 و صداات  تمدا   براي افزايشی واريان  بود  دانه صد وزن

 ،دانه عملکرد صاات براي (b) غالبيت اثر مربعات ميانگي 

 تدوان مدی  لدذا  بدود،  دارمعنی دانه صد وزن و پدانک  طول

 مدورد  صداات  تمدا   ژنتيکدی  كنتدرل  در كده  گرفت نتيجه

 اثدر  بدر  عدلاوه  اخير صات سه براي و افزايشی اثر مطالعه

 كده  آنجدا  از امدا ؛ داشدت  نقدش  نيدز  غالبيدت  اثر افزايشی،

 هدار چ در غالبيدت  واريدان   بده  نسدبت  افزايشی واريان 

 و سدنبله  طدول  سدنبله،  در دانده  تعداد دانه، کردعمل صات

 سدهم  كده  نمود اظهار توانمی بود، بيشتر بارور پنجه تعداد

 غالبيدت  جدز   از بيشدتر  فوق صاات كنترل در افزايشی اثر

 ايشدجره  روش از استااده با توانندمی صاات اي  و است

 در شدوند   داده بهبدود  فدوق  هداي ژنوتيد   از استااده با و

 دانده  صدد  وزن و پددانک   طدول  صات دو براي كه یحال

 هتدروزي   و بود افزايشی اثرات از بيشتر غالبيت اثر سهم

 مورد در البته باشد  مؤثر تواندمی صاات اي  اصلاح براي

 از ندوعی  بدودن  دارمعندی  بده  توجه با دانه عملکرد صات

 در هتدروزي   ملاحظه همچني  و (3b) غيرافزايشی اثرات

 هيبريدد  محسدوس  برتدري  بده  توجه با هایتلاق از تعدادي

 متوسدطی  مقدار داراي هيبريدهاي توليد والدي ، به نسبت

 تواندد مدی  نيدز  هتروزي  پديده از استااده و صات اي  از

 در هتدروزي   هرچندد  باشدد،  آن بهبدود  در مناسبی روش

 اي  نتاي  نيست  توجهقاب  زياد گند  مث  خودگشنی گياه

 تحدت  پددانک   طدول  صات كه ددا نشان همچني  تحقيق

 صاات كه آن حال  دارد قرار هاژن غالبيت فوق عم  تأثير

 طدول  سدنبله،  در دانده  تعدداد  دانه، عملکرد دانه، صد وزن

 يهدا ژن جز  غالبيت ريتأث تحت بارور پنجه تعداد و سنبله

 دو بدراي  يريذپد وراثدت  ميزان باشند می صاات اي  عام 

 كده  شدد  برآورد متوس  نهدا عملکرد و سنبله طول صات

 ايد   بدراي  تثبيت قاب  و افزايشی ژنتيکی تنوع دهندهنشان

 در و هدا ژن افزايشدی  اثدرات  تثبيدت  امکان و است صاات

 بدا  مقايسده  در صاات اي  براي نتاج بي  در گزينش نتيجه

 نتيجده  ديد مؤ نيز گرافيکی تجزيه است  بيشتر صاات ساير

 خد   كده  اخيدر  صدات  پدن   بدراي  كه يطوربه ،بود فوق

 بخدش  در را محدودكنندده  سهمی و Wr محور رگرسيون،

 هداي ژن نسدبی  غالبيدت  عمد   بر دلالت نمود، قطع مثبت

 در تقداطع  ايد   پدانک  طول براي ولی ،داشت كنندهكنترل

 گرفدت  قرار مختصات مبدأ زير عبارتی به يا منای قسمت

 زا حاص  نتاي  بود  غالبيت فوق از ايدرجه دهندهنشان و

 اصدلاحی  مدواد  در كده  اسدت  ايد   بيانگر گرافيکی تجزيه

 طدول  دانده،  عملکدرد  صداات  ميزان بيشتري  مطالعه مورد

 نبلهسد  طدول  و غلا  در دانه تعداد دانه،صد وزن پدانک ،

 اي  رقدم  نکهداي به هدتوج با و بود شدگردي رقم به مربوط
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سنبله  براي تعداد دانه در Vrبر روي  Wrرگرسيون  -3شک  

 :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛: گرديش2)

Knd1149//68/ward) 
Figure 3. Regression of Wr/Vr for number of grain per 

spike (1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: 

Syrian-1; 5: Waha; 6: Knd1149//68/ward) 

: 1) براي طول سنبله Vrبر روي  Wrرگرسيون  -5شک  

 :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛: گرديش2؛ دانهچه 

Knd1149//68/ward) 
Figure 4. Regression of Wr/Vr for spike length (1: 

Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: Syrian-1; 5: 

Waha; 6: Knd1149//68/ward) 
 

 

  
بارور براي تعداد پنجه  Vrبر روي  Wrرگرسيون  -4شک  

 :6؛ 1: سوريه5: زردک؛ 3 : گرديش؛2)

 Knd1149//68/ward) 
Figure 5. Regression of Wr/Vr for number of fertile 

tiller (1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: 

Syrian-1; 5: Waha; 6: Knd1149//68/ward) 

: 2براي وزن صد دانه ) Vrبر روي  Wrرگرسيون  -6شک  

 :6؛ واها :4؛ 1سوريه :5؛ زردک :3 ؛گرديش

Knd1149//68/ward) 
Figure 6. Regression of Wr/Vr for hundred grain 

weight (1: Chehel daneh; 2: Gerdish; 3: Zardak; 4: 

Syrian-1; 5: Waha; 6: Knd1149//68/ward) 
 

 نظر به داشت، قرار ميانه حدود در صاات اي  تما  براي

 هايآل  از تركيبی توس  صاات اي  يشافزا رسدمی

 استان بومی گرديش رقم گردد  كنترل مغلوب و غالب

 سرما تنش به نسبت مناسب تحم  داراي و بوده اردبي 

 اينکه به توجه با ( Nedjadsadeghi et al., 2014) دارد

 زردک و زردک × دانهچه  معکوس و مستقيم هايتلاقی

 با واها × Knd1149//68/ward تلاقی همچني  و واها ×

 × واها و بوته( در گر  13/12) عملکرد ميزان بيشتري 

 دادند نشان هتروزي  والدي  متوس  به نسبت دانهچه 

 از دانه عملکرد ميزان هاآن در و اند(نشده درج ها)داده

 امکان بود، بيشتر هاژنوتي  تما  عملکرد متوس 

 با نتاجی به يابیدست جهت هاتلاقی اي  از گيريبهره

 ،فوق والدينی ارقا  بي  از دارد  وجود مناسب عملکرد

 واها و Knd1149//68/ward زردک، ارقا  در دانه عملکرد
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 اثرات توس  دانهچه  براي و مغلوب هايآل  توس 

 هتروزي  كه آنجا از همچني  شود می كنترل اپيستاتي،

 جز  غالبيت از ناشی دانه عملکرد براي شده مشاهده

 والدي  از فراتر كه هيبريدي هايلاي  توليد امکان است،

 وجود به توجه با دارد  وجود هاتلاقی اي  در باشند،

 پژوهش اي  در بررسی تحت پلاسمژر  در افزايشی اتاثر

 طريق از توانمی بعد، نس  به هاژن انتقال در تجمعی اثر و

 ايشافز اهدا  راستاي در اوليه يهانس  در گزينش

 اصلاح برنامه در دانه عملکرد اجزاي و عملکرد صاات

 .نمود استااده ديم دورو  گند 
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Abstract 

To estimate the genetic components and the mode of inheritance for some morphological traits, six 

rainfed durum wheat genotypes (Chehel daneh, Gerdish, Zardak, Syrian-1, Waha and 

Knd1149//68/ward) and their complete diallel progenies were grown in a randomized complete blocks 

design with two replications in 2005-06 cropping season in Maragheh Dryland Agricultural Research 

Station. Results of diallel analysis revealed that additive variance were important for inheritance of 

grain yield, number of grain per spike, spike length and number of fertile tiller than dominance 

variance. The positive value of ‘F’, indicated that there were excess of dominant alleles in comparison 

to recessive ones in the parents for all of the studied traits. The average degree of dominance (H1/D) 0.5
 

showed partial dominance for grain yield, number of grain per spike, spike length, 100 grains weight 

and number of fertile tiller and over-dominance for peduncle length. Graphic analysis indicated that 

increase of grain yield, number of grain per spike, spike length, 100 grains weight and number of 

fertile tiller were under the control of combination of recessive and dominance alleles. Predominance 

of additive effects for grain yield demonstrated that breeding methods based on selection may be 

advantageous in improving of this trait. The highest value of this trait relevant to Gerdish (10.33 

g/plant), therefore this genotype can be used as cross parent in breeding programs for receiving to 

lines with high yield and yield components. The cross of Waha × Knd1149//68/ward with high value 

of GY and GCA for this trait can be used as a suitable cross for hybrid production. 

Keywords: Additive gene effects, Non-additive gene effects, Dominance, Durum wheat, Graphic 

analysis 
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