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با استفاده از صفات  (Arachis hypogea) بادام زمینیهای ژرم پلاسمتعدادی از بررسی تنوع ژنتیکی 

 مورفولوژیکی
 

 1پناهمصطفی حق و 2فروزان، کامبیز 1زمان میرآبادی، علی،*1مهتاب صمدی گرجی
 

 ی، ساریهای روغنتوسعه کشت دانه کارشناس ارشد، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت -1

 تهرانهای روغنی، کارشناس ارشد، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانه -2
 

 (29/08/1397 تاریخ پذیرش: – 06/07/1396 )تاریخ دریافت:
 

 چکیده

ر استرالیا در مرکز زمینی از بانک بذر کشوهای وارداتی باداماین آزمایش به منظور ارزیابی تنوع ژنتیکی تعدادی از ژرم پلاسم

صفات مورفولوژیکی مرتبط با  12رزیابی شد. ا های روغنی اجراتحقیقات کاربردی و تولید بذر شرکت توسعه کشت دانه

ورت گرفت. نتایج آزمایش نشان داد که ص 1394ادفی در سه تکرار در سال زراعی عملکرد در قالب طرح بلوک کامل تص

ضریب تنوع  همچنین در مورد همه صفات،دار بود. فات در سطح احتمال یک درصد معنیها برای کلیه صتفاوت بین ژنوتیپ

میزان . باشدمی دهنده تأثیر عوامل محیطی بر روی صفات مورد بررسیفنوتیپی از ضریب تنوع ژنتیکی بیشتر بود که نشان

که مقدار آن برای عملکرد دانه بود یر متغدرصد )وزن صددانه(  54/99درصد )عرض دانه( تا  25/80پذیری عمومی از وراثت

توان بنابراین می ،بدست آمد و ژنوتیپی مربوط به صفت وزن غلافدرصد بود. بالاترین میزان ضرایب تغییرات فنوتیپی  85/96

ه بهره روش انتخاب برای بهبود این صفت امید داشت و از آن به عنوان یک معیار انتخاب برای بهبود عملکرد داناستفاده از به 

داری همبستگی معنیعملکرد دانه با وزن دانه و عملکرد غلاف  نتایج همبستگی ژنتیکی بین صفات نشان داد که بین .جست

 بندی شدند.های مورد مطالعه به چهار گروه اصلی تقسیم، ژنوتیپای با استفاده از روش وارددر تجزیه خوشه .وجود دارد

 تنوع ژنتیکی، صفات مورفولوژیکی ،ایخوشه تجزیهزمینی، بادام کلیدی: گانواژ
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 و همکاران ی گرجیصمد های بادام زمینی ...بررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از ژرم پلاسم

 مقدمه
، هاآساپروانهزیر رده  از (Arachis hypogea) زمینیبادام

رده تیره بقولات  سه زیر بزرگترین و مهمترین زیر رده از

جهان  کشور 96 م درعنوان یک گیاه روغنی مهاست که به

 مهیو ن یریدر مناطق گرمساین گیاه  شود.کشت می

و بارش نامنظم تروژن یناز نظر  فیضعخاک  ،خشک

بومی منطقه آمریکای  زمینیبادام. کندرشد می یخوببه

صورت عدم دسترسی به  جنوب شرقی است که در

بخش ارزشمندی از پروتئین غذایی  تواندمی گوشت،

 یژگیویکی از  .(Nasiri, 2001) کندتأمین  انسان را

متمایز  گرید اهانیز گبادام زمینی را ا ی کهفردمنحصر به

 ریدر ز وهیم دیو تول نیزم ی سطحبالاگل تشکیل  کندمی

جنس (.  Holbrook and Stalker, 2003) باشدمی نیزم

Arachis توجه به  با ارقامها و گونهو گونه است  7 دارای

، تعداد شاخه در یگره بارور وضعیتمحل گل در بوته، 

 شوندیم یبندغلاف طبقه یمورفولوژ نیکرک، و همچن

(Krapovickas and Gregory, 1994 .)دو  ،تنوع و انتخاب

 زمانیو انتخاب ان بوده اهیبهبود گ برنامهدر  اساسیاصل 

در صفات مورد  یکیتنوع ژنت کهیی دارد راندمان بالا

 (.Sadeghi et al., 2011)ی وجود داشته باشد بررس

 زمینی،پلاسم بادام رغم تنوع مورفولوژیکی بالا در ژرمعلی

زمینی های اصلاحی بادامبرنامه این تنوع به اندازه کافی در

ارقام زراعی  نگرفته است و بسیاری از استفاده قرار مورد

پایه یک یا چند والد مشترک تولید  بر موجود معمولاً

اطلاعات  شاید به علت عدم وجوداین موضوع  اند.شده

زمینی کافی در مورد صفات مورفولوژیکی و زراعی بادام

تنوع موجود در  برداری ازبنابراین برای بهره باشد.

 ارزیابی صفات مورفولوژیکی و زمینی،بادام هایپلاسمژرم

 (.Badigannavar et al., 2002) زراعی آن ضروری است

است که در  یاهل ینیزمدامبا پلاسمژرمتعداد  نیشتریب

یی خشک مناطق استوامهین محصولات یالمللنیب موسسه

(ICRISAT ) متحده  الاتیا یکشاورز توسعه موسسهو

(USDAدر گر )ارزیابی تنوع  .است گزارش شده نیفی

 توسعه ایجاد و روابط خویشاوندی، و ژنتیکی

 پلاسم برای ارزیابی بهتر منابعهای مرکزی ژرمکلکسیون

های ژنتیکی در افزایش کارآیی مجموعه ژنتیکی،

پلاسم مفید تسهیل مدیریت ژرم و های اصلاحیبرنامه

 ,Dwivedi et al., 2001; Hilu and Stalker) هستند

برآورد روابط ژنتیکی و ارزیابی تنوع ژنتیکی بر (. 1995

مبنای صفات مورفولوژیک، فیزیولوژیک و زراعی 

ی ژرم پلاسم، گزینش والدین واند برای سازماندهتمی

های در حال گیری و تولید جمعیتمناسب برای دورگ

. (Holbrook and Dong, 2005) تفرق سودمند باشد

با استفاده  ICRISATزمینی موجود در بادام هایپلاسمژرم

دستورالعمل  صفت مورفولوژیکی مندرج در 14 از

ه قرار عزمینی مورد مطالثبت صفات بادام گیری واندازه

نماینده کلکسیون اولیه که یک کلکسیون مرکزی  وگرفت 

که این کلکسیون مرکزی  شدگزارش  و شدتشکیل  بود،

 به دسترسی بهتر به منابع ژنتیکی و ارزیابی مؤثر آنها را

 ,.Upadhyaya et al) سازدکارآمدتری میسر می طور

 زمینی بانکبه منظور ارزیابی تنوع ژنتیکی بادام .(2003

گیاهی ملی ایران از لحاظ صفات مورفولوزیکی،  بذر

شد اجرا  1381زمینی در سال ژنوتیپ بادام 76آزمایشی با 

های مورد مطالعه با که نتایج حاکی از تشابه بالای نمونه

هایی در بین تفاوت .(Aalami et al., 2007) یکدیگر بود

 زمینی شامل انواع اسپانیش، والنسیا،توده بادام 1297

 نشانصفت  10ویرجینیا رانر و ویرجینیا بانچ بر اساس 

غلاف در بوته، تعداد دانه  که تنوع برای صفات تعدادداد 

 ,.Lu et al) لاف و عملکرد غلاف بیشترین بودغدر 

زمینی تایی بادام 86 تنوع ژنتیکی یک جمعیت .(1988

 ای وتجزیه خوشه استفاده ازبا  ICRISATمربوط به 

صفت  14 هایداده اصلی روی ها یؤلفهتجزیه به م

که  مشخص شدو  گرفت ارزیابی قرار مورفولوژیکی مورد

وزن غلاف و  غلاف، تعداد دانه در صفات طول غلاف،

ارزیابی تنوع این جمعیت  بیشترین اهمیت را در وزن دانه

نتایج تحقیقات بررسی  .(Foundra et al., 2000) داشتند

وط به بانک ژن گیاهی ملی ایران زمینی مربنمونه بادام 75

نشان داد تفاوت در موسسه تحقیقات کشاورزی گیلان 

 1ها برای کلیه صفات در سطح احتمال میان ژنوتیپ

دار بود و همچنین همبستگی مثبت و درصد معنی
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داری بین عملکرد دانه با وزن غلاف در بوته، تعداد معنی

دانه وجود دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن 

ابراهیمی و همکاران  .(Aalami et al., 2007) داشت

(Ebrahimi et al., 2016 ) ،در بررسی همبستگی ژنتیکی

لاین جو هاپلوئید مضاعف  72بندی پذیری و گروهوراثت

را  زنی در شرایط تنش شوریهای مرتبط با جوانهشاخص

د های مورمورد ارزیابی قرار دادند و بیان کردند ژنوتیپ

مطالعه از نظر کلیه صفات مورد بررسی اختلاف 

همبستگی بالا و  همچنینو  داری با یکدیگر دارندمعنی

زنی روزانه و درصد بین صفت میانگین جوانه داریمعنی

هدف از مطالعه حاضر،  زنی نهایی وجود داشت.جوانه

زمینی، محاسبه ژنوتیپ بادام 72 بینبررسی تنوع ژنتیکی 

بررسی  و عضی صفات مرتبط با عملکردپذیری بوراثت

عنوان استفاده از آنها بهبین صفات جهت همبستگی روابط 

 نژادی بود.های بههای انتخاب در برنامهشاخص

 هامواد و روش
زمینی بادام ژنوتیپ 72این آزمایش به منظور ارزیابی 

از بانک بذر کشور استرالیا در مجتمع تحقیقات وارداتی 

)تکاتو( شرکت توسعه کشت لید بذر کاربردی و تو

اجرا گردید. از هر  94در سال زراعی  های روغنیدانه

متری در هر بلوک در قالب طرح بلوک  3خط  3ژنوتیپ 

 کامل تصادفی در سه تکرار کشت گردید. فاصله بین

بین فاصله و فاصله بین بلوکها دو متر  ،تیمارها یک متر

در نظر گرفته شد. برای  مترسانتی 20ها در هر ردیف بوته

سازی زمین از یک مرتبه عملیات شخم و دو دیسک آماده

عمود بر هم استفاده گردید. در طول مراحل داشت 

آبیاری و  ، کوددهیهاو خاکدهی پای بوته عملیات وجین

پس از نوبت صورت گرفت.  3و  2، 3به ترتیب در و 

ف، تعداد غلاصفات در نهایت نسبت به محاسبه برداشت 

وزن دانه، وزن دانه در غلاف، وزن غلاف، نسبت وزن 

دانه به غلاف، وزن صد دانه، طول دانه، عرض دانه، 

عملکرد غلاف، میانگین نسبت طول به عرض دانه، 

 گردید. اقدام عملکرد دانه و عملکرد کل

ضرایب همبستگی  و داده صورت گرفتتجزیه واریانس 

محاسبه طه زیر طبق راببین صفات مختلف  (gr)ژنوتیپی

واریانس  :gx2σ که در آن ( ,1959Dewey and Lu)گردید 

 ( وy) واریانس ژنتیکی صفت: gy2σ، (x) ژنتیکی صفت

Covgxy: کوواریانس ژنتیکی صفات (x  و(y باشند.می 
 

𝑟𝑔 (1رابطه ) =
𝐶𝑜𝑣 𝑔𝑥𝑦

√(2
𝑔𝑥

× 2
𝑔𝑦)

 

 

فنوتیپی براساس امید  و اجزای واریانس محیطی، ژنتیکی

. ضریب تنوع فنوتیپی، شدریاضی میانگین مربعات برآورد 

پذیری  توارث درصدو  محیطی ،ضریب تنوع ژنتیکی

با استفاده از روابط زیر محاسبه  صفتهر  (Hb) عمومی

 .(Burton and Devane, 1953) گردید
 

𝑉𝐸 (2رابطه ) =
𝑀𝑆𝑒

𝑟
 

𝑉𝑃 (3رابطه ) = 𝑉𝐺 + 𝑉𝐸 

𝑉𝐺 (4ه )رابط =
𝑀𝑆𝑡 − 𝑀𝑆𝑒

𝑟
 

𝐶𝑉𝑃 (5رابطه ) =
√𝑉𝑃

𝑋̅
 

𝐶𝑉𝐺 (6رابطه ) =
√𝑉𝐺

𝑋̅
 

𝐶𝑉𝐸 (7رابطه ) =
√𝑉𝐸

𝑋̅
 

𝐻𝑏 (8رابطه ) =
𝑉𝐺

𝑉𝑃
 

 

واریانس   VEواریانس ژنوتیپی،   VG، در این معادلات

واریانس اشتباه  MSeواریانس فنوتیپی،  VPمحیطی، 

 CVGفنوتیپی،  تنوعضریب  CVPتعداد تکرار،   rآزمایش،

 𝑋̅ و ضریب تنوع محیطی CVE، ژنتیکی تنوعضریب 

  .باشدمی صفتمیانگین کل برای هر 

ای مبتنی بر روش وارد بر اساس مجذور تجزیه خوشه

به منظور مقایسه   همچنین انجام گرفت.فاصله اقلیدسی 

ز نظر ا ایی حاصل از تجزیه خوشههامیانگین گروه

صفات مورد ارزیابی، تجزیه واریانس بر اساس طرح کاملا 

ها به عنوان تیمار و به طوری که گروه)تصادفی نامتعادل 

، از (های درون آن ها به عنوان تکرار منظور گردیدژنوتیپ

دار )دانکن( استفاده شد. روش حداقل دامنه معنی

و  SPSS v23 های آماری با استفاده از نرم افزارتجزیه

 .انجام گردیداکسل 
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 و همکاران ی گرجیصمد های بادام زمینی ...بررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از ژرم پلاسم

 و بحث نتایج
صفات کمی مورد ارزیابی در جدول  تجزیه واریانس نتایج

ها برای کلیه ارائه شده است. تفاوت بین ژنوتیپ 1شماره 

این دار بود صفات در سطح احتمال یک درصد معنی

 72 تمامی در یدهد که تنوع زراعیم نشانموضوع 

 تواند به علتیم نیاوجود دارد.  ینیزمبادام پیژنوت

همچنین در . باشد ارقام نیا یکیژنت بیدر ترک تفاوت

ضریب تنوع فنوتیپی از ضریب تنوع  مورد همه صفات،

دهنده تأثیر عوامل محیطی بر ژنتیکی بیشتر بود که نشان

نتایج بدست آمده با . باشدمی روی صفات مورد بررسی

 Nikoseresht andمطالعات نیکوسرشت و نجفیان )

Najafian, 2016 .همچنین بیشترین میزان ( مطابقت داشت

تعداد غلاف در ضریب تنوع ژنتیکی و فنوتیپی در صفات 

(. 2بوته، وزن غلاف و وزن صددانه مشاهده شد )جدول 

زمینی در کشور ژنوتیپ بادام 10نتایج تحقیقات بر روی 

نیجریه نشان داد که ضریب تنوع فنوتیپی صفت تعداد 

. (Vange and Maga, 2014)ته بسیار بالاست غلاف در بو

پذیری تعداد غلاف و وزن صددانه دارای بیشترین وراثت

 .درصد بود 54/99و  27/99مقدار و به ترتیب برابر 

عوامـل محیطـی بـر روی ایـن صفات کم  ثیرأتبنابراین 

های بزرگ احتمالا کنترل این صفات به واسطه ژن بوده و

لاین در حال  82نجام شده بر روی مطالعات ااثر است. 

دانه  نیز نشان داد که صفت وزن صد F3تفرق نسل 

 Zongo et)( دارد 68/71وراثت پذیری عمومی بالایی )

al., 2017). ای در آزمایش بهارجاوی و نتایج مشابه

نیز مشاهده شد.  (Bhargavi et al., 2017)همکاران 

 دانهترین میزان وراثت پذیری در صفت عرض کم

ژنوتیپی بدست ضرایب همبستگی  .( مشاهده شد25/80)

( نشان داد که صفت 3جدول )صفات مختلف آمده بین 

دانه و عملکرد غلاف همبستگی مثبت و  وزن صد

وزن  دار با عملکرد دانه دارد. همچنین بین صفاتمعنی

دانه با تعداد غلاف و طول دانه با وزن صد دانه همبستگی 

مشاهده شد. همبستگی بین صفات دار مثبت و معنی

این نتایج با  .دار بودعرض دانه با طول دانه منفی و معنی

 ( مطابقت داشت. 2007های اعلمی و همکاران )بررسی

هایی گزارش شد که عمدتا صفات کمی طی بررسی

مربوط به دانه مانند وزن و تعداد دانه با صفات مربوط به 

-Varisaiند )زمینی همبستگی دارغلاف در بادام

Muhammad et al., 1975; Soomro and Larik, 1981 .) 

ای با استفاده از روش وارد مبتنی بر مجذور تجزیه خوشه

های مورد مطالعه را به چهار فاصله اقلیدسی، ژنوتیپ

 گروه منتسب کرد.

 
 های بادام زمینیتجزیه واریانس صفات کمی مورد ارزیابی در ژنوتیپ -1جدول

Table 1. Analysis of variance of quantitative traits in peanut genotypes 

 (MS) میانگین مربعات

درجه 
 آزادی

df 

S.O.V منابع تغییرات 
وزن صد 

 دانه

100 grain 
weight 

نسبت وزن دانه 
 به غلاف

Grain weight/ 
Pod weight 

 وزن غلاف

Pod weight 

 وزن دانه و غلاف

Grain and Pod 
weight 

 زن دانهو

Grain 
weight 

 تعداد غلاف

Pod 
No./Plant 

54.992 0.011 0.433 0.297 0.044 0.873 2 Replication تکرار 

**143.009 **0.446 **13.653 **50.045 **21.611 **108.781 71 Genotype تیمار 

0.653 0.085 0.804 0.838 0.562 0.796 142 Error خطا 

18.12 19.88 18.76 10.79 10.41 17.39  C.V. (%) 
ضریب 
 تغییرات

 درصد 1معنی دار بودن در سطح احتمال :٭٭

 Significant at 1% probability level :٭٭
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  -1 جدولادامه 
Table 1. Continued 

 (MS) میانگین مربعات
درجه 
 آزادی

df 

S.O.V کل عملکرد منابع تغییرات 

Total yield  
 دانه عملکرد

Grain yield 
 کرد غلافعمل

Pod yield 

 نسبت طول به 
 عرض دانه

Grain length/ Grain 
weight 

 عرض دانه

Grain width 
 طول دانه

Grain length 

4377.835 3566.071 1191.271 0.005 1.461 0.774 2 Replication تکرار 

**129464.447 **25477.935 **43696.987 **0.042 **3.302 **16.614 71 Genotype یمارت 

2921.546 802.685 1444.551 0.008 0.0652 1.506 142 Error خطا 

23.13 20.72 20.30 10.38 6.94 10.80  C.V. (%) 
ضریب 
 تغییرات

 درصد 1دار بودن در سطح احتمالمعنی :٭٭

 Significant at 1% probability level :٭٭
 

 زمینیپذیری بعضی از صفات زراعی بادامقابلیت وراثت -2جدول 
Table 2. The heritability of some agronomic traits in peanut 

قابلیت توارث 
 عمومی )درصد(

Broad sense 
heritability (%) 

 ضریب تنوع
Coefficient of variation of 

 برآورد اجزای واریانس
Variance components 

Traits صفات 
 ژنتیکی

Genotypic 
 فنوتیپی

Phenotypic 
 طیمحی

Environment 
 ژنتیکی

Genotypic 
 فنوتیپی

Phenotypic 
 محیطی

Environment 

99.27 17.32 17.38 1.49 36.00 36.26 0.27 Pod No./Plan تعداد غلاف 

97.40 10.09 10.22 1.65 7.02 7.20 0.19 Grain weight 
(gr) گرم( دانه وزن( 

98.33 10.60 10.69 1.38 16.40 16.68 0.28 
Grain and 

Pod weight 
(gr) 

وزن دانه و 
 )گرم( غلاف

94.11 17.33 17.86 4.33 4.28 4.55 0.27 Pod weight 
(gr) 

 وزن غلاف
 )گرم(

80.94 15.34 17.05 7.44 0.12 0.15 0.03 Grain weight 
/ Pod weight 

نسبت وزن دانه 
 به غلاف

99.54 18.03 18.07 1.22 47.45 47.67 0.22 100 grain 
weight (gr) 

 وزن صد دانه
 )گرم(

90.94 9.54 10.00 3.01 5.04 5.54 0.50 Grain length 
(mm) 

 طول دانه
متر()میلی  

80.25 5.28 5.89 2.62 0.88 1.10 0.22 Grain width 
(mm) 

 عرض دانه
 متر()میلی

80.95 8.04 8.94 3.90 0.01 0.01 0.00 Grain  length/ 
Grain weight 

نسبت طول به 
 نهعرض دا

96.69 19.46 19.79 3.60 14084.15 14565.66 481.52 Pod yield 
(gr) 

 عملکرد غلاف
 )گرم(

96.85 8.90 9.05 1.61 8225.08 8492.65 267.56 Grain yield 
(gr) 

 عملکرد دانه
 )گرم(

97.74 50.26 50.83 7.64 42180.97 43154.82 973.85 Total yield 
(kg\ha) 

 عملکرد کل
 ار()گیلوگرم/هکت
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 و همکاران صمدی گرجی ... های بادام زمینیبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از ژرم پلاسم

 های بادام زمینیضرایب همبستگی ژنوتیپی بین صفات مربوط به دانه در ژنوتیپ -3جدول 
Table 3. Genotypic correlation coefficient between grains related characteristics in peanut genotypes 

 کل عملکرد
Total 

yield 

(kg\ha) 

 عملکرد

 دانه
Grain 

yield 
(g) 

عملکرد 

 فغلا
Pod 

 yield 
(g) 

نسبت طول 

به عرض 

 دانه
Grain  L./ 

Grain W. 

 عرض دانه
Grain 

width 
(mm) 

 طول 

 دانه
Grain 

length 
(mm) 

 وزن 

 صد دانه
100 grain 

weight  
(g) 

نسبت وزن 

 دانه به غلاف
Grain W./ 

Pod W. 

 وزن غلاف
Pod 

weight 
(g) 

وزن دانه و 

 غلاف
Grain and 

Pod weight 
(g) 

 وزن

 دانه 
Grain 

weight 
(g) 

 تعداد 

 غلاف
Pod 

No./Plant 

Traits صفات 

           1 Pod No./Plant تعداد غلاف 

          1 0.990** 
Grain weight 

 (g) گرم( دانه وزن( 

         1 ** 0.498- 0.070 

Grain and Pod 

weight  
(g) 

 )گرم( وزن دانه و غلاف

        1 **0.873 0.320 0.133 
Pod weight 

 (g) گرم( وزن غلاف( 

       1 **0.967- 0.111 0.049 -0.018 
Grain weight / 

Pod weight 
نسبت وزن دانه به 

 غلاف

      1 ** 0.944- -0.068 0.058 0.007 -0.121 
100 grain weight 

(g) گرم( وزن صد دانه( 

     1 **0.982 0.033 0.051- 0.037 -0.079 -0.139 
Grain length 

(mm) متر()میلی طول دانه 

    1 **0.826- 0.037 -0.166 -0.009 0.007 -0.116 0.039 
Grain width 

(mm) متر()میلی عرض دانه 

   1 ** 0.830- -0.006 -0.007 -0.173 110.0- -0.086 -0.065 0.019 
Grain length/ 

Grain weight 
نسبت طول به عرض 

 دانه

  1 ** 0.972- -0.074 0.152 0.078 -0.094 0.004 0.067 0.111 -0.037 
Pod yield 

(g) گرم( عملکرد غلاف( 

 1 ** 0.998 -0.154 0.082 -0.087 -0.013 -0.021 0.050 0.149 **0.284 0.136 
Grain yield 

(g) گرم( عملکرد دانه( 

1 ** 0.88 -0.013 0.114 0.045 0.090 0.025 -0.075 -0.011 0.138 0.320 0.035 Total yield 
(kg\ha) 

 عملکرد کل
 )گیلوگرم/هکتار(

  Correlation is significant at the 0.01 level :**                                                                                                                            درصد 1در سطح احتمالهمبستگی دار بودن معنی :٭٭
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گروه  ،نمونه 17نمونه، گروه دوم  26گروه اول شامل 

 (.1)شکل  نمونه بودند 11و گروه چهارم نمونه  18سوم 

افرادی  هایی تقسیم شدند.ها به زیر گروههر کدام از گروه
گیرند دارای واریانس یا تنوع قرار می گروهکه در یک 

ها گروهموجود بین  کمتری نسبت به واریانس و تنوع

های اصلاحی از توان در برنامه. بنابراین میباشندمی

های مربوط به دورترین کلاسترها برای انجام تلاقی نمونه
استفاده  گیری از حداکثر واریانس ژنتیکی بهره برد.و بهره

-پیژنوتارزیابی در آن  و سودمند بودن یصفات زراعاز 

 ,Upadhyaya)است  دهگزارش شی نیزمباداممختلف  های

تنوع ژنتیکی نسبتا پایینی برای اتی طی مطالع .(2003

بندی و گروه شدزمینی گزارش صفات مورفولوژیکی بادام

نیامد و بیان چندان مشخصی از دندروگرام حاصله بدست 
زمینی تواند خودباروری بادامدلایل احتمالی آن می شد

 ,.Badigannavar et al., 2002; Dwivedi et al) باشد

و افشان خود گردهگیاهی  ینیزماگر چه بادام .(2001

 انیدار میمعن یآمار اختلاف تنوع محدود است، یدارا
و  مورد مطالعهاز نظر صفات  ینیزمبادامهای ژنوتیپ

که  دهدمی نشانهای مجزا ها در گروهگیری ژنوتیپقرار

مورد  ینیزمبادام ان انواعیدر م یکیتنوع ژنت یادیتا حد ز
در  دتوانیم یکیتنوع ژنت نیوجود دارد. امطالعه 

مورد نظر  یهایژگیبا و دیجد یهابهبود گونه یهابرنامه
 .قرار گیرد مورد استفاده

ی حاصل از تجزیه هابه منظور مقایسه میانگین گروه

، تجزیه واریانس بر ارزیابیمورد  از نظر صفات ایخوشه

ها متعادل به طوری که گروهاساس طرح کاملا تصادفی نا
ا به عنوان تکرار ههای درون آنبه عنوان تیمار و ژنوتیپ

دار )دانکن( ، از روش حداقل دامنه معنیدمنظور گردی

برای گیری شده اندازهمیانگین صفات مقایسه  استفاده شد.
های اصلی از ویژگیآمده است.  4چهار گروه در جدول 

قرار گرفتند این بود ارم چههایی که در گروه ژنوتیپ

بالاتر از میانگین سه  هاژنوتیپعملکرد غلاف و دانه این 
گروه دیگر بود که این امر به دلیل بیشتر بودن میانگین 

نسبت وزن دانه به صفات تعداد غلاف در بوته، وزن دانه، 

و نسبت  وزن صد دانه، طول دانهوزن غلاف، وزن غلاف، 

 بود. هاژنوتیپمیانگین کل نسبت به  طول به عرض دانه

های موجود در این گروه از رسد ژنوتیپبه نظر می

اهمیت بالاتری برخوردار باشند. البته قابل ذکر است که 
های مربوط به این گروه با وجود عملکرد بالا به ژنوتیپ

دیگر تلاقی داده یکدلیل فاصله ژنتیکی کم بهتر است با 

ی جهت ایجاد رقم هیبرید و نژادهای بهنشوند و در برنامه

دستیابی به حداکثر هتروزیس بهتر است از افراد مربوط به 
 2، 1های متفاوت و دارای فاصله بیشتر )گروه های گروه

مشخص  ایطی مطالعه در این بررسی( استفاده گردد. 3و 

بوته و  تعداد غلاف در بوته، عملکرد غلاف درشد که 

 مهم عملکرد هستند اریبس یدانه پارامترها صدوزن 

(Janila et al., 2013). در گروه که  ییهاژنوتیپ همچنین

قرار گرفتند کمترین میزان عملکرد غلاف و دانه را  سوم
تولید کردند و از نظر سایر خصوصیات مرتبط با عملکرد 

 نیز دارای مقادیر کمتری بودند.
دهد که بین ارقام مورد مطالعه بطور کلی نتایج نشان می

داری وجود دارد که حاکی از ع ژنتیکی معنیتنو
پلاسمی و لزوم توجه بیشتر در این ذخایر ژرم یارزشمند

با توجه به نتایج بدست ارزیابی و شناسایی آنها است. 

پذیری در صفات تعداد غلاف آمده از میزان بالای وراثت
ها در کنترل این و وزن صد دانه که بیانگر اثر افزایشی ژن

توان به روش انتخاب برای بهبود این می ،استصفات 
به عنوان یک معیار انتخاب  هات امید داشت و از آناصف

 از . با استفادهبرای بهبود عملکرد دانه بهره جست

های ژنوتیپ کلاستربندی، در اطلاعات بدست آمده

ها بر اساس میزان تشابه موجود در هر یک از این گروه
های اند. بنابراین در برنامهبندی شدهصفات مختلف دسته

توان از نژادی با توجه به هدف اصلاحی مورد نظر میبه

های موجود در این ها و ژنوتیپتنوع بین این گروه
ها استفاده نمود و با انجام تلاقی بین آنها امکان گروه

انجام  .دستیابی به ژنوتیپهای مطلوبتر را فراهم نمود

ها با این ژنوتیپ های تکمیلی جهت بررسیآزمایش
استفاده از نشانگرهای مولکولی و یا اجرای آزمایش در 

شرایط آب و هوایی دیگر برای تفکیک و تمایز بهتر 

های های موجود و تعیین والدین مناسب برای برنامهنمونه
 شود.گیری پیشنهاد میدورگ
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 و همکاران صمدی گرجی ... های بادام زمینیبررسی تنوع ژنتیکی تعدادی از ژرم پلاسم

 هامیانگین صفات در گروه -4جدول 

Table 4. Mean of traits in different clusters 

میانگین 
 کلاستر چهارم

Fourth 
cluster mean 

میانگین 
 کلاستر سوم

Third cluster 
mean 

میانگین 
 کلاستر دوم

Second 
cluster mean 

میانگین 
 کلاستر اول

First 
cluster 
mean 

میانگین 
 کل

Total 
mean 

Traits صفات 

36.36a 32.59a 34.10a 35.69a 34.69 Pod No./Plant تعداد غلاف 

28.14a 25.14b 26.12b 26.32b 26.43 Grain weight 
(g) گرم( دانه وزن( 

41.80a 35.28c 39.40ab 37.91b 38.60 Grain and Pod weight 
(g) 

 وزن دانه و غلاف
 )گرم(

13.66a 10.15c 13.27a 11.59b 12.17 pod weight 
(g) 

 )گرم( وزن غلاف

2.11bc 2.50a 2.02c 2.31ab 2.24 Grain weight/ Pod 

weight 
نسبت وزن دانه به 

 غلاف
39.76a 36.08a 40.08a 37.80a 38.43 100 grain weight (g) گرم( وزن صد دانه( 

24.52a 22.36b 23.23ab 24.12a 23.56 Grain length 
Mm متر()میلی طول دانه 

17.27c 17.77ab 18.21a 17.82ab 17.77 Grain width 
(mm) متر()میلی هعرض دان 

1.42a 1.26b 1.28b 1.36a 1.33 Grain length/ Grain 

weight 

نسبت طول به عرض 
 دانه

893.52a 533.09c 629.82b 607.38bc 620.12 Pod yield 
(g) 

 )گرم( عملکرد غلاف

1180.18a 893.52c 1047.86ab 1017.37bc 1034.73 Grain  yield 
(g) گرم( عملکرد دانه( 

469.98a 360.42c 418.03ab 409.99ab 414.61 Total yield (kg\ha) 
 عملکرد کل

 )گیلوگرم/هکتار(
 

 

 وارد انسیمورد مطالعه بر اساس روش حداقل وار ینیبادام زم یهاپیدندوگرام ژنوت -1شکل 
Figure 1. Dendrogram for peanut genotypes based on ward least variance method 
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Abstract 
This experiment was conducted to evaluate genetic diversity in 72 peanut accessions (Arachis 

hypogaea L.), which introduced from seed bank of Australia in training and seed production research 

center of oilseeds company, Iran. Twelve major morphological traits recorded during 2013 growing 

season using a randomized complete block design with three replications. The results showed that the 

difference between genotypes for all traits was significant. In addition, coefficient of phenotypic 

variation was greater than coefficient of genotypic variation for all traits, indicating the effect of 

environment on recorded traits. The broad-sense heritability ranged from 80.25% (for seed width) to 

99.54% (for 100 seed weight) and was 96.85% for grain yield. The highest phenotypic and genotypic 

coefficients of variation obtained for the pod weight, thus, it is possible to improve this trait by 

selection method and this trait could use as a selection index to improve grain yield. Genetic 

correlation indicated a high significant correlation between grain yield with grain weight and pod 

yield. The studied genotypes divided to four groups by cluster analysis based on Ward method.  

Keywords: Peanut, Cluster analysis, Genetic diversity, Morphological traits 
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