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Oat (Avena sativa L.) is one of the most important cereals in the world, 
recognized as a significant source of essential nutrients for humans and 
animals. This study was conducted to evaluate and identify high-yielding oat 
genotypes under spring cultivation during two cropping seasons in 
Kermanshah Province. In this study, the seeds of 43 oat genotypes were 
sown in spring using a randomized complete block designs at the 
Agricultural Research Farm, Faculty of Agriculture and Natural Resources, 
Razi University, Kermanshah, during the 2019-2020 and 2020-2021 
cropping seasons. The experiments were laid out in three replications and 
evaluated based on grain yield and important agronomic characteristics. The 
combined analysis of variance revealed a significant genotype × year 
interaction for all measured traits (P≤0.01). Analysis of variance for each 
year showed that genotypes differed significantly (P≤0.01) for all measured 
traits. Based on the results of mean comparisons, it can be concluded that 
the superior genotypes in terms of grain yield were genotypes 3 and 41. 
Correlation analysis revealed that grain yield was positively and 
significantly associated with thousand-grain weight (P≤0.01) while showing 
a highly significant (P ≤ 0.01) negative correlation with plant height and 
phenological traits. Path analysis determined that the greatest negative direct 
effect on grain yield was related to days to anthesis. Cluster analysis also 
showed that Genotypes 3, 22, and 15 were superior genotypes with desirable 
agronomic characteristics. Regarding the superior performance in two years 
and desirable agronomic traits, genotype 3 (Potoroo) was introduced as the 
superior genotype for spring cultivation. Nevertheless, it is suggested that 
these genotypes be investigated in more environments to introduce the most 
stable genotypes for spring cultivation. 
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Introduction 

Oat (Avena sativa L.) is one of the most important cereals in the world, recognized as a 
significant source of essential nutrients for humans and animals. Despite an equal cultivation 
area of oats in Northern Europe and the Mediterranean regions, the oat grain yield in Northern 
Europe is much higher than in the Mediterranean region (approximately 2.2 fold). The lower 
performance of oats in the Mediterranean region may be attributed to the limited adaptation of 
cultivars to local agro-climatic conditions, as well as their exposure to high temperatures and 
drought. Notably, cultivars commonly grown along the Mediterranean coast are predominantly 
spring types, whereas in northern European countries they are cultivated as winter crops. 
Therefore, it is necessary to identify more adaptable oat cultivars adapted to Mediterranean 
climatic conditions, particularly in Iran, where natural drought stress and climate changes pose 
major challenges. This study was conducted to evaluate and identify high-yielding oat 
genotypes under spring cultivation during two crop years in Kermanshah Province. 

Materials and Methods 

For the purpose of studying and evaluating oat genotypes, an experiment was conducted during 
the 2019–2020 and 2020–2021 cropping season at the research farm of the faculty of 
Agriculture and Natural Resources, Razi University. The experiment was arranged in a 
randomized complete block design with 43 genotypes and three replications. The oat seeds 
required for cultivation were obtained from the seeds that had been received from the Australian 
Grain Gene bank (AGG) and were kept in the grain bank of the Faculty of Agriculture and 
Natural Resources, Razi University. The genotypes were selected from 360 genotypes 
evaluated from our previous research, based on their growth habit (spring and winter types) and 
overall . Spring cultivation of oat was carried out on March 12, 2020, and 2021, with a density 
of 400 seeds per square meter. The seeds of each genotype were sown in three rows at a distance 
of 22.5 cm from each other, and each row was considered to be 1.5 m in length. Seed sowing 
was carried out manually, and after sowing, irrigation with the sprinkler method was performed. 
Phenological traits were measured, including days to booting, days to heading, days to anthesis, 
and days to physiological maturity, with the criterion for measuring these traits being the stage 
at which 50% of the plants in each plot reached the target stage. In addition, morphological 
traits, including plant height from the mean of ten randomly selected plants, number of grains 
per spike from the mean of ten randomly selected spikes, thousand-grain weight from two 
randomly selected samples of 500 seeds each, and grain yield from three 1.5-m rows and 
extrapolated to kilograms per hectare, were measured. Data were analyzed using SAS version 
9.2. After confirming the normality of data distribution and testing the homogeneity of error 
variances with Bartlett’s test, both combined and simple analyses of variance were performed. 
Mean comparisons were conducted using the least significant difference (LSD) test. In addition, 
correlation analysis, cluster analysis, and path analysis of grain yield per unit area (dependent 
variable) with days to anthesis, plant height, number of grains per spike, and thousand-grain 
weight (independent variables) were performed using SPSS version 24. 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance revealed that the effects of genotype and the genotype × year 
interaction were significant for all measured traits (P ≤ 0.01), whereas the effect of year was 
significant for all traits with the exception of  plant height, thousand-grain weight, and grain 
yield (P ≤ 0.01). Analysis of variance for each year showed that genotypes differed significantly 
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for all measured traits (P≤0.01). Based on the results of mean comparisons, it can be concluded 
that the superior genotypes with regard to grain yield were genotypes 3 and 41. Correlation 
analysis showed that grain yield was positively and significantly associated with thousand-grain 
weight, while exhibiting a highly significant (P ≤ 0.01) negative correlation with plant height 
and phenological traits. Path analysis determined that the greatest negative direct effect on grain 
yield was related to days to anthesis. Cluster analysis also showed that Genotypes 3, 22, and 15 
were superior genotypes with desirable agronomic characteristics.  

Conclusions 

The findings of present study revealed the presence of sufficient genetic variability for the 
studied traits, showing that the genotypes are suitable for breeding purposes. Regarding the 
superior performance in two years and desirable agronomic traits, Genotype 3 (Potoroo) was 
introduced as the superior genotype for spring cultivation. Considering the central role of oat 
germplasm in yield improvement and emphasizing the contribution of environmental 
conditions to stability, it is recommended that these genotypes be evaluated in more 
environments to identify the most stable genotypes in spring cultivation or to be used as parents 
in crossing programs for the production of superior generations. 
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  مهم   منبع عنوان  به   كه   است   جهان   در   غلات   مهمترين   از   يكي )  .Avena sativa L(   يولاف زراعي 

  و   ارزيابي   هدف   با   پژوهش   اين   شود. مي   شناخته   حيوان   و   انسان   براي   ضروري   مغذي   مواد 

  كرمانشاه   استان   در   زراعي   سال   دو   طي   بهاره   كشت   در   يولاف   پرعملكرد   هاي ژنوتيپ   به   دستيابي 

هاي كامل  ژنوتيپ يولاف زراعي با استفاده از طرح بلوك   ٤٣  تعداد   در اين پژوهش   . شد   انجام 

صورت بهاره كشت و براساس عملكرد دانه و خصوصيات مهم زراعي  در سه تكرار به تصادفي  

طي دو سال زراعي    در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه رازي كرمانشاه 

  اثر   كه   داد   نشان   مركب   واريانس   تجزيه   مورد ارزيابي قرار گرفتند.   ١٣٩٩- ١٤٠٠و    ١٣٩٨-١٣٩٩

  دار معني   درصد   احتمال يك   سطح   در   شده   گيري اندازه   صفات  كليه   براي   سال ×    ژنوتيپ   متقابل 

  گيري اندازه   تمامي صفات   لحاظ   از   ها ژنوتيپ   كه   داد   هر سال نشان   ساده   واريانس   تجزيه .  بود 

  ها ميانگين   مقايسه   نتايج   اساس   بر .  داشتند   داري معني   تفاوت   درصد   يك احتمال    سطح   در   شده 

.  بودند  ٤١ و  ٣ شماره  هاي ژنوتيپ  دانه  عملكرد  لحاظ  از  ها ژنوتيپ  برترين  كه   دريافت  توان مي 

عملكرد دانه با وزن هزاردانه همبستگي مثبت  نشان داد كه    صفات   ضرايب همبستگي بين   محاسبه 

  احتمال يك   سطح   دار در دار و با ارتفاع بوته و صفات فنولوژيك همبستگي منفي معني و معني 

داشت. تجزيه عليت مشخص كرد كه بيشترين اثر مستقيم منفي با عملكرد دانه مربوط به    درصد 

هاي  ژنوتيپ   ١٥و    ٢٢،  ٣هاي شماره  ژنوتيپ نشان داد  اي نيز  بود. تجزيه خوشه   افشاني روز تا گرده 

برتر با خصوصيات زراعي مطلوب بودند. با توجه به عملكرد برتر در دو سال و خصوصيات  

براي كشت بهاره معرفي    عنوان برترين ژنوتيپ به  ) Potoroo(   ٣شماره    زراعي مطلوب ژنوتيپ 

ها مورد بررسي قرار گيرد  ژنوتيپ هاي بيشتري اين  گردد در محيط شد. با اين وجود پيشنهاد مي 

ها در كشت بهاره معرفي گردد. تا پايدارترين ژنوتيپ 
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  مقدمه

  تغذيه   غلات  هاي دانه  توسط   جهان  سراسر   در   زيادي   جمعيت 

  بخش   ارزشمند   هاي دانه   اين   كه   صورتي   به   شوند؛ مي 

  تشكيل  را   كنندگان   مصرف   روزانه   غذايي   رژيم   از   توجهي قابل 

 Avena(   زراعي   يولاف   . ) Rasane et al., 2015(   دهند مي 

sativa L. (   عنوان به   كه   است   جهان   در   غلات   ن ي مهمتر   از   ي ك ي  

  شناخته   وان ي ح   و   انسان   ي برا   ي ضرور   ي مغذ   مواد   مهم   منبع 

  وجود   با   . ) Zarei et al., 2024; Rauf et al., 2019(   شود مي 

  اي، مديترانه  مناطق  و   اروپا  شمال  در  يولاف   برابر   كشت  سطح 

  مديترانه   منطقه   از   بيشتر   بسيار   اروپا   شمال   در   يولاف   عملكرد 

  عملكرد   اين  دلايل  از   . ) FAO, 2023(  است  برابر)  ٢/ ٢ (تقريبا 

  ارقام   محدود   سازگاري   به   توان مي   مديترانه،   منطقه   در   كمتر 

  شدن   مواجه   مديترانه،   اقليمي - كشاورزي   شرايط   با   يولاف 

  واقع،  در   كرد.   اشاره   خشكسالي   و   بالا   حرارت   درجه   با   يولاف 

  ارقام   معمولاً   كنند، مي   رشد   مديترانه   درياي   حاشيه   در   كه   ارقامي 

  محصولي  عنوان به   شمالي   اروپاي   كشورهاي   در   كه   هستند   بهاره 

  ؛ ) Sánchez-Martín et al., 2017(   شوند مي   كشت   زمستانه 

  سازگار   و   پذيرتر انعطاف   يولاف  ارقام  شناسايي   به  نياز  بنابراين 

  با   كه   ايران   جمله   از   اي مديترانه   هوايي   و   آب   شرايط   با 

  هست   روبرو   اقليم   تغيير   و   خشكي   تنش   طبيعي   رخدادهاي 

  محققان   توسط   محدودي   هاي تلاش   ديگر   طرف   از   دارد.   وجود 

  با  ؛ است   شده   انجام   آن   پرمحصول   هاي واريته   شناسايي   براي 

  به   فوري   نياز   يولاف،   تقاضاي   افزايش   به   توجه   با   حال   اين 

  وجود   بالا   غذايي  ارزش  با   يولاف  شده   اصلاح  ارقام   شناسايي 

  هاي ويژگي   اين،   بر علاوه   . ) Ihsan et al., 2021(   دارد 

  و   نباتات اصلاح   انتخاب،   براي   فنولوژيك   و   مورفولوژيك 

  گرفته   كار به   متفاوت   هاي ژنوتيپ   با   گياهي   هاي واريته   توصيف 

  محيطي  تغييرات  برابر   در  گرها توصيف  اين  پايداري  . شوند مي 

  شناسايي  كه   هايي موقعيت   در   را   ها آن   كاربرد   و   ارزش   تواند مي 

  كند  مشخص   است،   ضروري   گياهي   هاي گونه   اعتماد قابل 

 )Akbarpour, 2017; Santos et al., 2017 ( .   يد ي كل   صفات  

  ، ي گلده   تا   روز   صفات   و   بذر   ت ي ف ي ك   شامل   شده   توصيه   ي زراع 

  هاي تنش   مختلف   انواع   به   تحمل   و   بوته   ارتفاع   ، رسيدگي   تا   روز 

  دليل به   . ) Canales et al., 2021(   است   غيرزيستي   و   زيستي 

  بايد   مديريت  كه  يولاف  فنولوژيك  مهم   مراحل   از   ناآگاهي 

  درستي به  بهينه  مديريت  هايشيوه  شود،   متمركز  هاآن  روي

   . ) Finnan and Spink, 2017(   شوند نمي   سازي پياده 

  و   ارقام   مقايسه   ري، گا ساز   تعيين   جهت   يي ا ه ش ه پژو 

  است   شده   جام ن ا   يولاف   ادي نژ به   و   زراعي ه ب   هاي مديريت 

 )Safavi and Bahraminejad, 2017; Safavi et al., 2025 ( .  

  ژنوتيپ   نه   پايداري   ارزيابي   مركب   واريانس   تجزيه   نتايج 

  هاي ژنوتيپ   بين   داد   نشان   زراعي   هاي مديريت   به   نسبت   يولاف 

  عملكرد   اجزاي   و   دانه   عملكرد   صفات   لحاظ   از   مطالعه   مورد 

  دارد   وجود   داري معني   بسيار   ژنتيكي   هاي تفاوت 

 )Mohammadinejad and Rezaei, 2007 ( .   آزمايش  نتايج  

  پرمحصول،   و   سازگار   ارقام   بهترين   تعيين   و   عملكرد   ارزيابي 

  بين  در   داري معني   تفاوت   داد   نشان  يولاف   اميدبخش   لاين   ٢٠

  خوشه،  طول   ارتفاع،   پنجه،   تعداد   صفات   لحاظ   از   ها ژنوتيپ 

  عملكرد   و   هزاردانه   وزن   خوشه،   در   دانه   وزن   خوشه،   وزن 

  هاي ژنوتيپ  بين   توجه قابل   ژنتيكي  تنوع  بيانگر  كه   دارد  وجود 

  از   استفاده   با   پايدار   ژنوتيپ   بهترين   طرفي   از   و   بود   مطالعه   مورد 

  عملكرد   شاخص   بيشترين   داراي   كه   پارامتري   غير   هاي آزمون 

  گرديد   مشخص   بود   رتبه   معيار   انحراف   كمترين   و 

 )Aghakhani Khanibadi et al., 2013 ( .   ديگر   پژوهشي   در  

  با   ) Bahraminejad et al., 2016(   همكاران   و   نژاد بهرامي 

  به   آبي  و  ديم  شرايط   تحت   زراعي   يولاف  ژنوتيپ  ٢١  بررسي 

  نظر   از   ها ژنوتيپ   بين   داري معني   تنوع   كه   رسيدند   نتيجه   اين 

  دو   هر   در   مورفولوژيك   صفات   و   عملكرد   اجزاي   دانه،   عملكرد 

  ي رها ي متغ   ر ي تأث   اي مطالعه   در   . دارد   وجود   ديم   و   آبي   شرايط 

  بر   خاك   شيميايي   و   فيزيكي   شرايط   با   سازگار   و   ي م ي اقل 

  ممتاز   ارقام   و   يولاف   اي مديترانه   بومي   توده   ٧٠٩  از   ي ا جموعه م 

  )اروپا   شمال   مرطوب   و   سرد   مناطق (   ي شمال   شده   اصلاح 

  شده   ياد   پژوهش   نتايج   . ) Canales et al., 2021(   شد   ي بررس 

  با  هاي ژنوتيپ   ميان   در   شمالي   ي شده اصلاح   ارقام   كه   داد   نشان 

  چندين   زيرا  نداشتند،  قرار   اي مديترانه   شرايط   در   برتر   عملكرد 

  نشان  خود   از   ارقام   اين   به   نسبت   بهتري   عملكرد   محلي   ي گونه 

  با   سازگاري   توانايي   بالا،   عملكرد   با   محلي   هاي گونه   . دادند 

  از   پس   و   پيش   هاي دوره   در   كم   تا   متوسط   بارندگي   سطوح 
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  را   دهي گل   از   پس   ي دوره   در   زياد   تا   متوسط   دما   و   دهي گل 

  توسط   كه   آزمايشي   . ) Canales et al., 2021(   دادند   نشان 

  ارتباط   در   ) Elsahookie et al., 2013(   همكاران   و   ي الساهوك 

  با   مقايسه   در   را   Genzania  رقم   برتري   شد،   انجام   يولاف   با 

  و   ي گلده   تا   روز   تعداد   نظر   از   مطالعه   مورد   ديگر   رقم   چهار 

  د. دا   نشان  دانه  عملكرد   و  خوشه  در  دانه   تعداد  و  خوشه   تعداد 

  ي برا   محققان   توسط   ي محدود   ي ها تلاش   اينكه   به   توجه   با 

  انجام   ايران   در   خصوصاً  يولاف   پرمحصول   ي ها ته ي وار   يي شناسا 

  با   ولاف ي   افته ي   بهبود   ارقام   يي شناسا   به   ي فور   از ي ن   و   است   شده 

  و  ارزيابي  هدف  با   پژوهش   اين   ، دارد   وجود  بالا  يي غذا  ارزش 

  طي   بهاره  كشت  در   يولاف  پرعملكرد  هاي ژنوتيپ   به  دستيابي 

  شد.   انجام   كرمانشاه   استان   در   زراعي   سال   دو 

  ها روش   و   مواد 

  دو   در   آزمايشي   يولاف،   هاي ژنوتيپ   ارزيابي   و   بررسي   منظور به 

  تحقيقاتي  مزرعه   در   ١٣٩٩- ١٤٠٠  و   ١٣٩٨- ١٣٩٩  زراعي   سال 

  طول (   رازي   دانشگاه   طبيعي منابع   و   كشاورزي   پرديس 

  ٣٤  يي ا ي جغراف   عرض   ، ي شرق   قه ي دق   ٩  و   درجه   ٤٧  يي ا ي جغراف 

  ) ا ي در  سطح   از  ارتفاع  متر   ١٣١٩  با   و   ي شمال  قه ي دق   ٢٠ و  درجه 

  با  تصادفي   كامل   هاي بلوك   طرح   قالب   در   آزمايش   شد.   انجام 

  اجرا   تكرار   سه   در   و   زراعي)   يولاف   هاي (ژنوتيپ   تيمار   ٤٣

  از   كه   بذرهايي   از   كشت   براي   نياز   مورد   يولاف   بذرهاي   شد. 

  پرديس   بذر   بانك   در   و   شده   دريافت   استراليا   بذر   بانك 

  نگهداري   رازي   دانشگاه   طبيعي   منابع   و   كشاورزي 

  ژنوتيپ   ٣٦٠  بين   از   ها ژنوتيپ  اين   شد.   تهيه   ، ند شد مي 

  بهاره  ماهيت  به  توجه  با   پيشين   تحقيقات  در   مطالعه  مورد 

  فهرست  شدند.   انتخاب   ها آن   عملكرد   و   بودن   پاييزه   و 

  منشاء   همراه   به   پژوهش   در   استفاده   مورد   هاي ژنوتيپ

  است.   آمده   ١  جدول   در   ها آن 

  با   زمين  سازيآماده  عمليات  ابتدا  آزمايش  اجراي  از  قبل

  تاريخ   در  يولاف  بهاره  كشت   شد.  انجام  زدن  ديسك  و  شخم

 مربع  متر  در   بذر   ٤٠٠  تراكم  با  ١٣٩٩  و   ١٣٩٨  اسفند  ٢٢

  ٢٢/ ٥  فاصله  به  خط  سه  در  ژنوتيپ   هر  بذور  شد.  انجام

  ١/ ٥  طول  به  خط  هر  و  شدند  كاشته  يكديگر  از  مترسانتي

 انجام   دستي  صورتبه  بذرها  كاشت   .شد  گرفته  نظر  در  متر

  بار  ٦  تعداد   به  باراني  روش  با  آبياري  كاشت،  از  بعد   و  شد

-١٤٠٠  سال   در  بار  ١٣  تعداد   به  و  ١٣٩٨-١٣٩٩  سال  در

  انجام   ١٣٩٩  اسفند   از  باران  شديد  كاهش  به  توجه  با  ١٣٩٩

  انتخاب   ايگونه  به  مزرعه  شرايط  اساس  بر  آبياري  دور  .شد

  برداشت  .شود  جلوگيري  رطوبتي  تنش  بروز   از  كه  شد

  مترمربع   ٠/ ٦٧٥  مساحت   به   كرت  هر  خط  سه  كل  از  عملكرد

 جمله  از  آزمايش  اجراي  زمان  در  اقليمي  شرايط  .شد  انجام

  ارائه   ١  شكل  در  حداقل  و   حداكثر  دماي  و  بارندگي  مقدار

  . است  شده

  از   بهاره   هرز   هاي علف   كنترل   منظور به   داشت  مرحله   در 

  صفات   شد.   استفاده   مكانيكي   و   شيميايي   هاي روش 

  تا   روز   شامل   شده   گيري اندازه   روز   واحد   به   فنولوژيك 

  تا   روز   و   افشاني گرده   تا   روز   دهي، خوشه   تا   روز   آبستني، 

  براي   عمل   ملاك   كه   بود   فيزيولوژيك   رسيدگي 

  هر   هاي بوته   از   درصد   ٥٠  رسيدن   صفات   اين   گيري اندازه 

  صفات   همچنين   بود.   نظر   مورد   مرحله   به   كرت 

  بوته   ده   ميانگين   از   متر) سانتي (   بوته   ارتفاع   مورفولوژيك 

  خوشه   ده   ميانگين   از   خوشه   در   دانه   تعداد   تصادفي،   طور به 

  پانصد   بخش   دو   از   ) گرم (   هزاردانه   وزن   تصادفي،   طور به 

  ) هكتار   در   كيلوگرم (   دانه   عملكرد   و   تصادفي   طور به   تايي 

  هكتار  در  كيلوگرم  تعميم  و  متري  نيم  و  يك  رديف  سه  از 

  .شدند   گيري اندازه 

  نظر،   مورد   صفات   گيري اندازه   از   پس   آماري:   هاي تجزيه 

  Excel  افزار نرم   محيط   در   شده   آوري جمع   هاي داده 

  سخه (ن   SAS  افزار نرم   كمك   به   سپس   . ند شد   بندي دسته 

  پس   و   ها داده   توزيع   بودن   نرمال   از   اطمينان   از   پس   و   ) ٢/٩

  بارتلت،   آزمون   با   خطا   هاي واريانس   همگني   آزمون   از 

  شد.  انجام   ساده   واريانس  تجزيه  و   مركب   واريانس  تجزيه 

  محاسبه   ، LSD  آزمون   از   استفاده   با   ميانگين   مقايسات 

  تجزيه   و   اي خوشه   تجزيه   صفات،   بين   همبستگي   ضرايب

  روز   با   وابسته)   (متغير   سطح   واحد   در   دانه   عملكرد   عليت 

  وزن   و   خوشه   در   دانه   تعداد   بوته،   ارتفاع   افشاني، گرده   تا 

  ) ٢٤  نسخه (   SPSS  افزار نرم   با   مستقل)   (متغير   هزاردانه 

  .گرفت  انجام 
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 هاهاي يولاف مورد استفاده در پژوهش با منشاء آنژنوتيپ  -١جدول 

Table 1. Oat genotypes used in the research with their origins 
 نوع

Type  
 منشاء 

Origin  
 ژنوتيپ

Genotype  
 رديف
Row 

 نوع
Type  

 منشاء 
Origin  

 ژنوتيپ
Genotype  

 رديف
Row 

 Australia MITIKA 23  Australia BRUSHER 1 
 Australia POSSUM 24 Spring Australia EURO 2 
 USA GA-MITCHEL 25 Spring Australia POTOROO 3 

Spring  USA GLIDER 26  Australia MORTLOCK 4 
 Canada 13 ZOP 95 27  Australia QUOLL 5 
 Australia NILLE 28 Spring  Australia WANDERING 6 

Spring  Germany FLAMING MIRUS 29  Australia BANNISTER 7 
 USA QH1022 30  Unknown WILLIAMS 8 

Spring  Mexico CHIHUAHUA 31 Spring Australia WALLAROO 9 
Spring  Portugal SAN MAMEDE 32  Australia WINTAROO 10 

 Sweden TITUS 33 Spring  Australia CARROLUP 11 
Spring  Japan OTSUKU 34  Australia KOJONUP 12 
Spring  USA TYLER 35  Australia DOLPHIN 13 

 Unknown C-1/130 36  Mexico PARAMO 14 
 Argentina LA PERVISION 37 Spring  Australia WOMBAT 15 
 Canada 42 ZOP 95 38 Spring  Australia FORESTER 16 

Spring  Sweden NINA 39  Australia WAOAT 2120 17 
Spring  Ireland TRIUMPH 40  Australia YALLARA 18 

 Australia SV-95057-35 41 Spring  Mexico TARAHUMARA 19 
 Australia MULGARA 42 Spring  Australia DALYUP 20 
 USA PRESTON 43  Australia TAMMAR 21 
     Australia KOWARI 22 

  

  
 ) ١٣٩٩- ١٤٠٠و    ١٣٩٨- ١٣٩٩هاي زراعي  در (سال گراد) ماهيانه  متر) و دماي حداكثر و حداقل (درجه سانتي مقدار كل بارندگي (ميلي   - ١شكل  

Figure 1. Monthly total rainfall (mm) and temperature (°C) Max. and Min in (crop years 2019-2020 and 2020-2021) 

  

  نتايج و بحث 

  نان ي اطم  از  پس  ابتدا  ها:ميانگين  مقايسه  و  واريانس   تجزيه

  صفات   مركب   واريانس  تجزيه  ،خطا  هايانسيوار  يهمگن  از

 نتايج  .)٢  (جدول  شد  انجام  هاسال  بودن  تصادفي  فرض  با

  و   ژنوتيپ   اثر  كه  داد  نشان  مركب   واريانس  تجزيه  از  حاصل

  گيري اندازه  صفات  كليه  براي  سال  ×  ژنوتيپ   متقابل  اثر

  سال   اثر  و  دبو   دارمعني  درصد  يك   احتمال  سطح  در  شده

 و  هزاردانه  وزن  بوته،  ارتفاع  جزء  به  صفات  كليه  براي

 ؛شد   دار معني   درصد   يك   احتمال   سطح   در   دانه   عملكرد

 ساليانه   صورت   به   ها داده   واريانس   تجزيه   به   نسبت  بنابراين 

 و  اول   سال   ساده   واريانس   تجزيه   . گرديد   اقدام   مستقل   و 

 صفات   كليه   لحاظ   از   ها ژنوتيپ  كه   داد   نشان   دوم 

 تفاوت  درصد   يك   احتمال   سطح   در  شده   گيري اندازه 

 و   آبادي خاني   آقاخاني   ).٣  (جدول  داشتند   داريمعني 

 تحقيقي  ) Aghakhani Khanibadi et al., 2013(   همكاران

  دادند.   انجام  سال  دو  در  يولاف   بخش  اميد  لاين   يستب   روي 
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همكارانو  نژادبهرامي   ) ... .Avena sativa Lزراعي ( يولاف هايژنوتيپ بهاره كشت ارزيابي 
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  شده  ياد   مطالعه   در   دانه   عملكرد   مركب   واريانس   جزيه ت   نتايج 

  اما   ، ندارد   وجود   ها ژنوتيپ   بين   داري معني   تفاوت   كه   داد   نشان 

  يك   احتمال   سطح   در   سال   در   ژنوتيپ   متقابل   اثر   و   سال   اثر 

  اول   سال   ساده   يانس وار   يه تجز   نتايج   .بودند   دار معني   درصد 

  تفاوت  گيري اندازه   صفات   كليه   لحاظ   از   ها يپ ژنوت   كه   داد   نشان 

  صفات  لحاظ   از  ها ژنوتيپ  دوم   سال  در  اما  داشتند،   داري ي معن 

 Aghakhani(   نداشتند   داري معني   تفاوت   گيري اندازه 

Khanibadi et al., 2013 ( .  
  

 ١٣٩٩-١٤٠٠و  ١٣٩٨- ١٣٩٩هاي ژنوتيپ يولاف زراعي در سال ٤٣مركب براي صفات مختلف  تجزيه واريانس- ٢جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for different traits of 43 oat genotypes in the years 2019-2020 and 2020-2021 

 منابع تغيير 
S.O.V 

درجه  
 آزادي 
d.f 

 ) MS(   ميانگين مربعات 

 روز تا 

آبستني     

Days to  
booting 

روز تا  
دهي خوشه   

Days to 
heading 

روز تا  
افشاني گرده   

Days to 
anthesis 

  گي د ي روز تا رس 
 فيزيولوژيك 

Days to physiological 
maturity 

 ارتفاع 
بوته      

Plant  
height 

تعداد دانه در  
 خوشه 

Number of 
grain per spike 

 وزن 

هزاردانه      
Thousand 

grain weight 

 عملكرد 

دانه     
Grain 
 yield 

 سال

year 
1 17223.50** 10642.05*

* 
11162.05*

* 6515.16** 2649.03ns 22821.33** 111.41ns 15854697.90 ns 

) سال (بلوك   

Block  (year ) 
4 22.20 5.33 2.93 45.11 723.38 322.05 32.38 5812105.20 

 ژنوتيپ

Genotype 
42 121.20** 127.77** 105.48** 131.40** 826.01** 663.40** 84.90** 6726096.50** 

 ژنوتيپ × سال

Genotype × year 
42 44.14** 33.30** 31.51** 28.72** 91.79** 130.28** 23.84** 2033458.10** 

 خطا
Error 

168 1.98 1.93 6.72 8.38 30.53 50.20 9.88 599509.60 

 ضريب تغييرات

C.V % 
 - 1.85 1.74 3.12 2.82 11.00 17.10 10.70 20.30 

 دار.درصد و غيرمعني ١ و ٥  ح احتمالدار در سطترتيب معني : بهns و** ، *
*, ** and n.s: Significant (α= 5%), highly significant (α= 1%), and non-significant, respectively. 

 

  ١٣٩٩-١٤٠٠و  ١٣٩٨- ١٣٩٩هاي ژنوتيپ يولاف زراعي در سال ٤٣تجزيه واريانس ساده براي صفات مختلف  -٣جدول 

Table 3: Simple analysis of variance for different traits of 43 oat genotypes in the years 2019-2020 and 2020-2021 

سال  
 زراعي 

Crop 
Year 

تغيير   منابع   
S.O.V 

 درجه  

 آزادي 
d.f 

   ) MS(   ميانگين مربعات 

روز تا  
 آبستني 

Days to 
booting 

روز تا  
دهي خوشه   

Days to 
heading 

روز تا  
افشاني گرده   

Days to 
anthesis 

  گي د ي روز تا رس 
 فيزيولوژيك 

Days to 
physiological 

maturity 

 ارتفاع 
بوته     

Plant  
height 

 تعداد دانه  
 در خوشه 

Number of  
grain per 

spike 

 وزن  

 هزاردانه 

Thousand grain 
weight 

 عملكرد 

دانه     
Grain 
 yield 

13
99

-1
39

8 
20

19
-2

02
0  

 بلوك 
Block 

2 34.35** 2.52ns 4.59ns 27.57ns 30.41ns 25.19ns 61.56** 2619833.30* 

 ژنوتيپ 
Genotype 

42 26.48** 43.54** 36.16** 57.51** 447.45** 466.51** 34.68** 2587002.90** 

 خطا 
Error 

84 2.59 1.96 4.68 9.19 25.47 51.71 11.82 564833.40 

 ضريب تغييرات 

C.V % 
 - 1.90 1.62 2.41 2.82 10.73 14.15 11.45 21.07 

14
00

-1
39

9 
20

20
-2

02
1  

 بلوك 
Block 

2 10.05** 8.15* 1.26 ns 63.09** 1418.81** 618.91** 3.20 ns 9004378.80** 

 ژنوتيپ 
Genotype 

42 138.86** 117.52** 100.83** 102.55** 470.61** 327.17** 74.06** 6172550.70** 

 خطا 
Error 

84 1.38 1.90 8.76 7.62 35.84 48.69 7.94 634185.60 

 ضريب تغييرات 

C.V % 
 - 1.72 1.88 3.87 2.83 11.20 21.79 9.81 19.61 

 دار. درصد و غيرمعني  ١ و ٥ ح احتمال دار در سط: به ترتيب معني ns و** ، *

*, ** and n.s: Significant (α= 5%), highly significant (α= 1%), and non-significant, respectively. 
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  ١٢٠  روي  تحقيقي  )Kebede et al., 2023(  همكاران  و  كبدِ

  دادند.  انجام  محيط  دو  در  اتيوپي  در  زراعي  يولاف  ژنوتيپ 

 مذكور  مطالعه  در  دانه  عملكرد  مركب   واريانس  تجزيه  نتايج

  شده گيرياندازه  صفات  تمامي  براي  ژنوتيپ   اثر   كه  داد  نشان

  براي   مكان  اثر  و  بود   دارمعني  درصد  يك  احتمال  سطح  در

  اثر  همچنين و بود دارمعني شدهگيرياندازه صفات از نيمي

  شده گيرياندازه  صفات  تمامي  براي  مكان  در   ژنوتيپ   متقابل

  عملكرد  توليد  نرخ  و  خوشه  خشك  ماده  عملكرد  جزء  به

    بود.  دارمعني علوفه

  دوم   و  اول  سال  صفات  ميانگين  مقايسه  از  حاصل  نتايج

  اول   سال  در  كه  داد  نشان  )٥  و  ٤  جدول  ترتيب (به  آزمايش

 ترتيببه  ٦  و  ٤١  ،٣  ،١٠  ،١٣  شماره  هايژنوتيپ   آزمايش،

  كيلوگرم   ٤٥٦٨  و  ٤٦٤٥  ،٤٨٩٤/ ٢٠  ،٤٩١٠/ ٢٠  ، ٥٠١١/ ٩٠  با

 تغييرات  دامنه  و  داشتند  را  دانه  عملكرد  بالاترين  هكتار  در

 ٥٠١١/ ٩٠  تا  ١٢٣٣/ ٨٠  از  يولاف  هايژنوتيپ   عملكرد

  هاي ژنوتيپ   دوم،  سال  در   بود.   متغير   هكتار  در  كيلوگرم

  ، ٦٣٩٠/ ٨٠  ،٧٠٨٧/ ٣٠  با  ترتيب به  ١٨  و  ٢٣  ،٤١  ،٦  ،٣  شماره

  هكتار،   در  كيلوگرم  ٥٩٠١/ ٩٠  و  ٦٠٦١/ ٩٠  ،٦٠٦٨/ ١٠

 عملكرد  تغييرات  دامنه  و   دادند  نشان  را  برتر  عملكرد

  در   كيلوگرم  ٧٠٨٧/ ٣٠  تا  ١٠٨٨/ ٤٠  از  يولاف  هايژنوتيپ 

  با   برابر  اول  سال  در  دانه  عملكرد   ميانگين  . بود  متغير   هكتار

  در   بود.  هكتار  در  كيلوگرم  ٤٠٦٢  دوم  سال  در  و   ٣٥٦٦/ ٢٢

  بالاترين   ١٠  و   ٢  ،١٧  ،٤٠  ،١٤  شماره  هايژنوتيپ   اول،  سال

  و   ٣٤/ ٢٥  ، ٣٤/ ٨٨  ،٣٥/ ٠١  ، ٣٨/ ٩٠  مقادير   با  را  هزاردانه  وزن

  هاي ژنوتيپ   دوم  سال  در  كه  حالي  در  داشتند،  گرم  ٣٤/ ٠٥

  ، ٣٦/ ٠٧  ،٣٦/ ٥٠  با  ترتيب به  ١٨  و  ١٧  ،٢٢  ،٩  ،١٤  شماره

  وزن  ميانگين .داشتند برتري گرم، ٣٤/ ٣٣ و  ٣٥/ ٠٧ ،٣٥/ ٢٠

 ٢٨/ ٧٢  دوم  سال  در  و  گرم  ٣٠/ ٠٣  اول  سال  در  هزاردانه

 سال  در  ٣٩  و  ٢٩  ،٣٨  ،٣٠  ،٣٦  شماره  هايژنوتيپ   بود.  گرم

 بيشترين  ٧١  و  ٧٥/ ٣٣  ،٧٦  ،٧٦/ ٦٧  ،٧٨/ ٣٣  با  ترتيب به  اول

  دوم،   سال  در   كه  حالي  در  داشتند،  را  خوشه  در  دانه  تعداد

  ،٥٥/ ٣٣  مقادير  با  ٣٩  و  ٣٦  ، ٢٧  ،٣٣  ،٣٤  شماره  هايژنوتيپ 

 دانه   تعداد  ميانگين  .بودند  پيشتاز  ٤٨  و   ٥٠/ ٦٧  ،٥٢  ،٥٢/ ٦٧

  برابر  دوم  سال  در  و  ٥٠/ ٨٤  با  برابر  اول  سال  در  خوشه  در

  ، ٢٩  ،٢٧  شماره  هايژنوتيپ   اول،  سال  در  باشد.مي  ٣٢/ ٠٣  با

  ٦٦/ ٣٣  ،٦٩/ ٧٥  ،٦٩/ ٨٣  ،٧٣/ ٥٠  هايارتفاع  با   ٣٨  و  ٣٦  ،٣٩

  در   دادند،  نشان  را  بوته  ارتفاع  بيشترين  مترسانتي  ٦٣/ ٦٢  و

 ٣٨  ،٣٤  ،٣٩  ،١٣  شماره  هايژنوتيپ   دوم،  سال  در  كه  حالي

  و   ٧١  ،٧٣/ ٣٣  ،٧٥/ ٣٣  ، ٨١  هايارتفاع  با  ترتيب به  ٣٣  و

  سال   در  بوته  ارتفاع  ميانگين  .بودند  برتر  متر سانتي  ٦٩/ ٦٧

  بوده   مترسانتي  ٥٣/ ٤٤  دوم  سال  در  و  مترسانتي  ٤٧/ ٠٣  اول

  ٣  و  ٦  ،٢٢  ،١٤  شماره  هاي ژنوتيپ   اول،  سال  در  است.

  كمترين   روز،  ١٠٢/ ٣٣  و  ٣٣/١٠١  ،٩٩  ،٩٥/ ٦٧  با  ترتيب به

 سال  در  و  داشتند  را  فيزيولوژيك  رسيدگي  تا  روز  تعداد

  ، ٨٣/ ٦٧  با  ترتيب به  ٤٣  و  ٣١  ،١٤  شماره  هاي ژنوتيپ   دوم،

  نشان   را   رسيدگي  تا  روز  تعداد  كمترين  روز،  ٩٠/ ٣٣  و  ٨٨

 سال   در  فيزيولوژيك  رسيدگي  تا  روز  تعداد  ميانگين  .دادند

  .بود روز ٩٧/ ٥٦ دوم سال در و ١٠٧/ ٦١ با برابر اول

  در  )Bahraminejad et al., 2016(   همكاران  و  نژادبهرامي

 يولاف  ژنوتيپ   ٢١  عملكرد  اجزاي  و   عملكرد  بررسي

 كه   رسيدند  نتيجه  اين  به  آبي  و  ديم  شرايط  تحت   زراعي

  با   پژوهش)  اين  در  ٣  شماره  (ژنوتيپ   Potoroo  ژنوتيپ 

  هكتار   در  كيلوگرم  ٩٥٣٦  و  ٥٢١٤  دانه  عملكرد  ميانگين

  همچنين   بود.  ژنوتيپ   برترين  آبي  و  ديم  شرايط  در  ترتيب به

 و  Potoroo ،  Brusher،  Euro  هايژنوتيپ   آنان

Ufrgs940886-4  در  بالا  عملكرد  با  هايژنوتيپ   عنوانبه   را 

 ،Nasta،  Arnold  هايژنوتيپ   و   آبي  و  ديم  شرايط  دو  هر

Kaloptt  وZop95  عملكرد   با  هايژنوتيپ   عنوان به   را  ١٣  

  و   ظاهري  .كردند  معرفي  ديم  شرايط  به  ناسازگار  و  پايين

 ٢١  روي  كه  ايمطالعه   در  )Zaheri et al., 2013(  همكاران

  ،دادند  انجام  ديم  و  آبي  شرايط  تحت   زراعي  يولاف  ژنوتيپ 

  كرمانشاه   شرايط  در  را  يولاف  هايژنوتيپ   تغييرات  دامنه

  بين   و  آبي   شرايط  در  هكتار  در  كيلوگرم  ٩٧٠٠  تا   ٣٥٨٠  بين

  گزارش   ديم  شرايط  براي  هكتار  در  كيلوگرم  ٧٠١١  تا  ٣١٨٨

  هاي ژنوتيپ   آبي  شرايط  در  كه  است   ذكر  شايان  .دادند

Brusher،  Tarahumara  ديم  شرايط  در   و  Brusher ، 

Tarahumara  و  Potoroo  ساير   به  نسبت   بهتري  ملكردع  

  .دادند نشان يولاف هايژنوتيپ 
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 ١٣٩٨- ١٣٩٩ژنوتيپ يولاف زراعي در سال  ٤٣گيري شده مقايسه ميانگين براي صفات اندازه -٤جدول 

Table 4. Comparison of means for measured traits of 43 oat genotypes in the year 2019-2020 

  

  ژنوتيپ 
Genotype 

 روز 

 تا آبستني 
Days to 
booting 

  روز  

  دهي خوشه تا  
Days   

to heading  

 روز 

افشاني تا گرده   
Days to  
anthesis 

  گي د ي روز تا رس 

 فيزيولوژيك 
Days to physiological 

maturity 

  ارتفاع بوته 

متر) (سانتي   

Plant height 
(cm) 

 تعداد دانه 

 در خوشه 

Number of grain 
per spike 

 وزن 

(گرم) هزاردانه    

Thousand grain 
weight (gr) 

 عملكرد دانه 

 (كيلوگرم در هكتار) 
Grain  

yield (kg/ha) 
1 86.00 90.67 93.67 111.00 41.58 35.33 24.90 3297.80 
2 82.67 84.00 89.00 110.67 42.62 38.00 34.25 4375.60 
3 83.00 84.33 88.33 102.33 39.75 46.67 32.70 4894.20 
4 83.00 84.00 86.67 107.33 46.17 35.00 31.90 3951.10 
5 83.00 84.00 89.00 102.67 37.00 36.33 32.37 4531.30 
6 83.00 84.00 87.33 101.33 40.00 41.00 29.01 4568.00 
7 83.00 84.33 87.67 108.33 34.00 49.33 30.11 3948.10 
8 82.67 84.00 87.00 106.00 33.50 51.67 29.45 4522.70 
9 83.00 84.33 87.33 104.67 44.17 50.33 26.41 3635.90 

10 83.00 84.33 88.33 104.00 45.42 39.67 34.05 4910.20 
11 83.00 84.33 87.33 108.00 42.50 44.67 28.97 3868.40 
12 83.00 84.00 88.67 109.00 36.00 40.00 30.92 4095.40 
13 83.00 84.00 86.67 110.00 37.67 53.67 31.47 5011.90 
14 83.00 84.33 86.67 95.67 61.92 45.67 38.90 3968.60 
15 83.00 84.33 87.33 107.00 33.83 53.67 28.79 4002.70 
16 85.33 88.00 91.33 108.67 63.17 54.33 30.16 2982.50 
17 83.00 84.00 87.67 108.33 33.33 35.00 34.88 3523.00 
18 83.00 84.00 90.33 107.00 41.92 42.67 30.27 3791.70 
19 83.67 85.00 90.67 112.00 45.25 64.33 30.16 3560.40 
20 82.33 84.00 88.33 110.33 33.58 49.33 33.91 4296.90 
21 82.00 84.00 87.33 107.33 52.08 57.33 29.45 4061.00 
22 83.00 84.00 88.00 99.00 29.67 45.00 31.77 3822.50 
23 83.00 84.00 86.67 108.00 28.75 45.00 32.93 3919.70 
24 84.00 84.67 89.00 107.00 29.92 54.33 30.44 3847.10 
25 83.00 84.00 88.00 108.67 38.17 41.67 31.47 3988.10 
26 87.67 91.67 93.67 114.33 60.17 50.33 28.21 3235.10 
27 85.67 90.33 92.33 115.33 73.50 70.00 26.08 3023.60 
28 84.00 86.67 89.00 105.33 44.33 38.67 33.45 2845.30 
29 89.00 93.00 95.00 113.67 69.83 75.33 24.17 3247.40 
30 83.00 84.33 88.33 107.00 45.17 76.67 27.53 4507.00 
31 86.33 87.67 89.67 105.33 58.42 55.00 28.55 2712.60 
32 89.00 91.33 94.33 109.00 48.75 32.67 29.59 1233.80 
33 91.67 96.00 98.00 114.33 57.75 56.00 25.56 1456.90 
34 97.00 100.00 102.67 116.67 56.83 63.67 26.85 1529.50 
35 83.33 84.00 87.00 104.33 49.08 62.33 22.63 2924.40 
36 85.33 89.00 91.00 111.67 66.33 78.33 25.82 2856.40 
37 90.33 93.00 96.33 111.33 51.08 40.00 29.51 1986.20 
38 84.00 87.00 91.00 111.00 63.62 76.00 31.50 3040.00 
39 84.00 86.00 91.67 110.00 69.75 71.00 27.40 2306.70 
40 83.00 84.00 87.33 103.33 55.58 46.67 35.01 3043.90 
41 83.00 84.00 88.67 104.67 33.08 45.67 33.71 4645.00 
42 83.00 84.00 87.67 103.00 48.92 42.33 31.72 4367.40 
43 83.00 84.00 86.33 102.67 58.33 55.33 24.47 3011.30 

   حداقل 

Minimum 
82.00 84.00 86.33 95.67 28.75 32.67 22.63 1233.80 

 حداكثر 

Maximum 
97.00 100.00 102.67 116.67 73.50 78.33 38.90 5011.90 

 ميانگين 
Means 

84.47 86.29 89.73 107.61 47.03 50.84 30.03 3566.22 

LSD 5% 2.61 2.28 3.51 4.92 8.20 11.68 5.58 1220.53 
LSD 1% 3.46 3.02 4.66 6.53 10.87 15.49 7.40 1618.79 



  ١٤٠٤/  ١شماره  / ١٢ جلد / هاي ژنتيك گياهي پژوهش
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 ١٣٩٩- ١٤٠٠ژنوتيپ يولاف زراعي در سال  ٤٣ شده گيرياندازه مقايسه ميانگين براي صفات -٥جدول 

Table 5. Comparison of means for measured traits of 43 Oat genotypes in the year 2020-2021 

 ژنوتيپ 

 Genotype 

 روز  

 تا آبستني 
Days to 
booting 

 روز 

دهي خوشه تا      
Days to 
heading 

 روز  

افشاني تا گرده   
Days to 
anthesis 

  گي د ي روز تا رس 

 فيزيولوژيك 
Days to physiological 

maturity 

بوته   ارتفاع   

متر) (سانتي     

Plant  
height (cm) 

 تعداد دانه 

در خوشه     

Number of  
grain per spike 

 وزن  

(گرم) هزاردانه     

Thousand grain 
weight (gr) 

 عملكرد دانه 

(كيلوگرم در هكتار)     
Grain  

yield (kg/ha) 
1 78.33 84.67 86.00 99.33 43.00 34.83 22.80 3296.70 
2 64.00 70.00 74.00 99.00 49.33 17.00 32.27 4682.10 
3 63.00 70.33 72.33 93.67 47.67 27.33 31.13 7087.30 
4 64.00 70.33 75.00 95.00 52.67 26.00 32.53 3741.00 
5 64.33 70.67 73.33 94.33 42.33 21.00 32.40 4687.70 
6 63.33 70.00 72.67 91.00 44.33 31.00 30.60 6390.80 
7 61.00 68.67 72.67 92.67 43.33 29.00 32.07 5692.70 
8 61.00 68.33 78.67 100.33 38.67 33.33 29.53 4699.00 
9 58.00 62.33 68.67 92.67 56.00 22.33 36.07 4634.40 
10 61.00 68.00 70.67 91.00 54.00 19.67 32.40 5489.50 
11 68.00 72.67 75.67 100.00 46.33 27.33 29.47 3508.70 
12 66.67 73.67 75.67 101.33 38.33 26.00 30.27 2758.70 
13 79.67 83.33 86.33 112.33 81.00 47.67 16.30 1088.40 
14 57.67 62.33 65.67 83.67 67.33 35.67 36.50 5538.20 
15 70.67 75.33 77.67 98.67 41.67 32.00 30.87 4424.60 
16 71.00 74.33 78.33 96.00 68.67 40.33 29.13 3342.50 
17 57.33 65.00 68.33 97.00 38.67 31.00 35.07 4814.50 
18 64.00 70.00 72.33 98.67 49.00 15.67 34.33 5901.90 
19 68.00 74.33 77.33 103.33 47.00 28.00 31.80 3870.20 
20 66.00 74.00 76.00 95.00 35.67 23.00 34.20 5302.80 
21 66.33 71.33 77.00 93.33 52.67 24.00 26.87 4131.30 
22 62.67 69.33 71.33 91.00 35.67 22.67 35.20 4688.40 
23 63.00 69.00 78.00 91.33 33.33 18.33 33.53 6061.90 
24 63.67 70.33 72.00 94.67 36.00 27.33 30.33 5164.20 
25 65.67 71.00 73.00 91.67 47.33 25.33 31.93 5779.90 
26 76.00 81.67 83.67 104.67 51.33 18.33 31.00 2479.40 
27 72.00 76.33 79.00 102.33 63.33 52.00 30.33 2597.60 
28 73.33 77.67 79.33 100.00 55.67 28.33 30.07 3801.60 
29 78.00 82.00 84.67 104.67 67.00 44.33 21.13 3059.90 
30 66.33 73.00 77.00 93.67 52.67 40.33 24.60 3687.70 
31 61.67 65.00 68.00 88.00 61.67 31.00 27.87 5141.60 
32 80.00 83.33 86.00 105.00 62.67 25.00 20.20 1445.60 
33 76.33 80.67 82.67 100.00 69.67 52.67 21.00 1901.90 
34 79.67 84.67 86.67 107.33 73.33 55.33 22.33 3120.30 
35 67.67 71.67 74.33 93.67 62.67 38.33 22.13 3256.00 
36 71.00 75.00 78.33 100.00 68.33 50.67 23.60 2889.20 
37 80.67 84.67 86.67 104.00 62.33 26.00 24.93 1427.60 
38 72.00 76.00 78.67 101.67 71.00 43.33 23.33 2609.50 
39 71.33 74.67 77.00 101.67 75.33 48.00 23.13 2612.40 
40 65.33 69.67 72.00 99.67 62.00 28.33 30.47 4483.00 
41 63.67 68.67 71.00 94.67 42.33 34.33 31.80 6068.10 
42 81.67 86.67 88.67 106.67 44.33 34.00 26.87 3507.60 
43 64.33 67.67 70.33 90.33 62.33 41.00 22.47 3799.70 

   حداقل 

Minimum 
57.33 62.33 65.67 83.67 33.33 15.67 16.30 1088.40 

 حداكثر 

Maximum 
81.67 86.67 88.67 112.33 81.00 55.33 36.50 7087.30 

 ميانگين 
Means 

68.12 73.45 76.57 97.56 53.44 32.03 28.72 4062.00 

LSD 5% 1.91 2.24 4.81 4.48 9.72 11.33 4.58 1293.29 
LSD 1% 2.53 2.97 6.38 5.95 12.89 15.03 6.07 1715.29 

  

  از   ها ژنوتيپ   برترين   كه   دريافت   توان مي   دوساله   نتايج   مقايسه   با 

  نظر   از   بودند.   ٤١  و   ٣  شماره   هاي ژنوتيپ   دانه   عملكرد   لحاظ 

  دانه   تعداد   لحاظ   از   ، ١٧  و   ١٤  شماره   هاي ژنوتيپ   هزاردانه   وزن 

  بوته   ارتفاع   لحاظ   از   ، ٣٩  و   ٣٦  شماره   هاي ژنوتيپ   خوشه   در 
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 تفاوت  داشتند.   بالاتري   مقادير   ٣٩  و   ٣٨  شماره   هاي ژنوتيپ 

 ژنتيكي  تركيب   در  تفاوت   دليلبه   بوته   ارتفاع  در   هاواريته   بين 

 عملكرد  به   كه   است   هايي ويژگي   مهمترين   از   يكي   اين   و   بوده 

 كه  آنجايي   از   ). Beyene et al., 2015(  كند مي   كمك   بيوماس 

 كاهش  به  منجر  خوابيدگي   ايجاد  با   يولاف   در  بوته  زياد   ارتفاع

 عملكرد   داراي   ها ژنوتيپ   اين   بنابراين   ؛ شودمي   دانه   عملكرد 

 و   مولايي   تحقيقات   نتايج   با   موضوع   اين   كه   بودند   كم   دانه 

 روز  نظر  از  داشت.  مطابقت   ) Molaei et al., 2023(  همكاران

 تا  روز   كمترين   داشتن   با   ١٤  شماره   ژنوتيپ   رسيدگي،   تا 

  د.بو  ژنوتيپ   ترين زودرس   فيزيولوژيك   رسيدگي 

  بسيار   نژادگر به   براي   صفات   بين   همبستگي   همبستگي:   ضرايب 

  صفات   بين   همبستگي   با   توانند مي   نژادگران به   است.   مهم 

  تعيين   همچنين   و   آن   اجزاي   و   دانه   عملكرد   بالاخص   مختلف 

  كه   را   اجزا   تركيب   ترين مناسب   ها، آن   بين   معلولي   و   علت   رابطه 

  ر ي تفس   در   نمايد.   گزينش   را   شود مي   بالاتر   عملكرد   به   منتهي 

  . شود   گرفته   نظر   در   د ي با   علامت   و   مقدار   صفات،   ن ي ب   ي همبستگ 

  است  مطالعه  مورد  صفات   ن ي ب  ي خط  رابطه  وجود  انگر ي ب  مقدار 

  رند دا   مثبت   ر ي تأث   هم   ر ب   صفت   دو   هر   كه   دهد ي م   نشان   علامت   و 

  رد ي گ ي م   قرار   ي منف   ر ي تأث   تحت   ي گر ي د   صفت،   ك ي   ش ي افزا   با   ا ي 

  صفات   شناسايي   ). Rigatti et al., 2018(   دهد ي م   كاهش   را   آن   و 

  هاي برنامه   در   دانه   عملكرد   با   مرتبط   زراعي   و   مورفولوژيكي 

  نهايت   در   درست   انتخاب   آن   دنبال به   و   است   مفيد   اصلاحي 

  . ) Aghaie et al., 2023(   شود مي   تجاري   ارقام   بهبود   به   منجر 

  سال   در   صفات   بين   همبستگي   ضرايب   محاسبه   پژوهش   اين   در 

  سال   در   دانه   عملكرد   كه   دهد مي   نشان   ) ٦  (جدول   دوم   و   اول 

  دار معني   و   مثبت   همبستگي   هزاردانه   وزن   با   آزمايش   دوم   و   اول 

  دوم   سال   در   و   بوته   ارتفاع   و   فنولوژيك   صفات   با   اول   سال   در   و 

  خوشه   در   دانه   تعداد   و   بوته   ارتفاع   فنولوژيك،   صفات   با 

  داشت.   درصد   يك   احتمال   سطح   در   دار معني   و   منفي   همبستگي 

  عملكرد   همبستگي   ) Molaei et al., 2023(   همكاران   و   مولايي 

  كه   كردند   گزارش   معنادار   و   مثبت   هزاردانه   وزن   با   يولاف   دانه 

  دليل به   هزاردانه   وزن   بنابراين   ؛ دارد   مطابقت   پژوهش   اين   نتايج   با 

  در   اي عمده   سهم   دانه،   عملكرد   با   قوي  مثبت   همبستگي   داشتن 

  تواند مي   صفت   اين   طريق   از   مستقيم   انتخاب   و   دارد   دانه   عملكرد 

  و   روشنكو ا   ). Tessema and Getinet, 2020(   باشد   مؤثر 

  بهاره  جو  در  كه  دريافتند  ) Eroshenko et al., 2021(  همكاران 

  دارد  وجود  عملكرد  و  هزاردانه  وزن  بين  قوي  منفي  همبستگي 

  .است   حاضر   مطالعه   نتايج   با   تضاد   در   كه 

  همبستگي   دانه   عملكرد   و   هزاردانه   وزن   با   بوته   ارتفاع   اول   سال   در 

  دوم   سال   در   همبستگي   اين   ميزان   كه   داشت   دار معني   و   منفي 

  به   نسبت   بلند   ساقه   ارقام   يولاف   در   است.   شده   بيشتر   آزمايش 

  همكاران   و   كازيو   نتايج   كه   دارند   كمتري   توليد   كوتاه   ساقه   ارقام 

 )Kaziu et al., 2019 (   همكاران   و   بورستماير   و   )Buerstmayr 

et al., 2007 (   آزمايش   اين   نتايج   با   كه   ادعاست   اين   بر   تأييدي  

    دارد.   مطابقت 

  جز   به   صفات   كليه   با   هزاردانه   وزن   صفت   دوم   و   اول   سال   در 

  اين   است.   داشته   دار معني   و   منفي   همبستگي   دانه   عملكرد   صفت 

  قرار   ژنتيكي   كنترل   تحت   صفت   اين   كه   دهد مي   نشان   واقعيت 

  در   هزاردانه   وزن   نظر   از   يولاف   هاي ژنوتيپ   بين   تفاوت   داد. 

 ,.Buerstmayr et al(   است   شده   گزارش   بسياري   مطالعات 

2007; May et al., 2004; Yanming et al., 2006 ( .  

 (روز شده  گيري اندازه  فنولوژيك   صفات  دوم  و  اول  سال  در 

 تا  روز   و   افشاني گرده   تا   روز  دهي، خوشه   تا   روز   آبستني،   تا 

 در   دار معني   منفي   همبستگي   همگي  فيزيولوژيك)   رسيدگي 

 دانه  عملكرد  و  هزاردانه  وزن  با   درصد   يك   احتمال   سطح 

 كه  شده   گزارش  نيز  گرفته  انجام   هايپژوهش   در  داشتند. 

 اندازه  فيزيولوژيك،   رسيدگي   و   افشاني گرده   زمان   كاهش 

 كندمي   تسهيل   را   تر   سنگين   هاي دانه   و   يكنواخت   خوشه 

 )Mohanan and Mini, 2008.(  

 ,.Hemmatzadeh et al(   همكاران   و   زاده   همت   نتايج   طبق 

  روز   و   فيزيولوژيك   رسيدگي   تا   روز   و   دانه   عملكرد   بين   ) 2004

  طرفي   از   دارد.   وجود   داري معني   منفي   همبستگي   دهي خوشه   تا 

  دانه   عملكرد   كاهش   منجربه   برداشت   در   تأخير   يولاف   در 

  تجزيه   در   ) Singhal et al., 2022(   همكاران   و   ال ق سين   گردد. مي 

  و   (دما   هواشناسي   پارامترهاي   از   ناشي   تغييرات   تحليل   و 

  فنولوژي   رشدي،   هاي ويژگي   روي   بر   سال   ١٥  طي   در   رطوبت) 

  علت   يولاف،   متنوع   جغرافيايي   پلاسم ژرم   لاين   ٢٧٧  عملكرد   و 

  گرم   را   فنولوژيكي   رشد   مراحل   در   يولاف   دانه   عملكرد   كاهش 

 ,.Singhal et al(   كردند   عنوان   اقليم   تغيير   و   هوا   و   آب   شدن 

  برجسته   را   ط ي مح   و   پ ي ژنوت   پيچيده   تعاملات   ها يافته   اين   ). 2022

  افزايش   براي   را   اصلاحي   هاي استراتژي   تواند مي   كه   كنند، مي 

  .بخشد   بهبود   محصول   كيفيت   و   عملكرد 
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 و ١٣٩٨-١٣٩٩زراعي  سال قطر پايين( ژنوتيپ يولاف زراعي ٤٣گيري شده ضرايب همبستگي بين صفات اندازه -٦جدول 

  ١٣٩٩-١٤٠٠زراعي  سال قطر بالاي

Table 6. Correlation coefficients between measured traits of 43 Oat genotypes during 2019-2020 (bottom 
diagonal) and 2020-2021 (upper diagonal) cropping seasons 

 صفات 

Traits 

روز تا  

 آبستني 
Days to 
booting 

روز تا  

دهي خوشه   

Days to 
heading 

روز تا  

افشاني گرده   

Days to 
anthesis 

  گي د ي روز تا رس 

 فيزيولوژيك 
Days to  

physiological maturity 

 ارتفاع 

بوته     

Plant 
height 

 تعداد دانه 

در خوشه     

Number of  
grain per spike 

 وزن 

هزاردانه     

Thousand grain 
weight 

 عملكر 

 د دانه 
Grain  
yield 

 روز تا آبستني 
Days to booting 

1 0.980** 0.938** 0.801** 0.459** 0.440** -0.732** -0.778** 

دهي خوشه   تا   روز   

Days to heading 
0.973** 1 0.959 ** 0.814** 0.324* 0.371* -0.669** -0.720** 

افشاني روز تا گرده   
Days to anthesis 

0.947** 0.960** 1 0.818** ns0.294  0.352* -0.660** -0.716** 

  گي د ي روز تا رس 

 فيزيولوژيك 
Days to physiological 

maturity 

0.597** 0.668** 0.692** 1 0.331* 0.339* -0.547** -0.723** 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

0.441** 0.532** 0.466** 0.329* 1 0.672** -0.650** -0.601** 

 تعداد دانه در خوشه 
Number of grain per 

spike 
0.205ns 0.269 ns 0.248 ns 0.384* 0.579** 1 -0.666** -0.494** 

 وزن هزار دانه 
Thousand grain weight 

-0.417** -0.466** -0.408** -0.440** -0.388* -0.524** 1 0.726** 

 عملكرد دانه 
Grain yield 

-0.759** -0.760** -0.728** -0.463** -0.570** -0.232 ns 0.449** 1 

 دار. درصد و غيرمعني  ١ و ٥ ح احتمال دار در سط: به ترتيب معني ns و** ، *
*, ** and n.s: Significant (α= 5%), highly significant (α= 1%), and non-significant, respectively. 

  

 محقق  به   كمك   عليت  تحليل   و  تجزيه   هدف  عليت:   تجزيه 

 زندگي   چرخه   در  كه   است  صفاتي  بين   روابط  درك  در 

  كه   است   كمي   صفت  يك   عملكرد   . دارند   نقش   گياهان 

 عمدتاً   كه   شود، مي   كنترل   ديگر   صفات   از   بسياري   توسط 

 عملكرد  رابطه   . ) Li et al., 2021(  دارند   ژني   چند   ماهيتي 

 ساده  همبستگي   هاي تحليل   توسط   دقيق   طور به   آن   اجزاي   و 

 سازي شفاف   در  مسير   هايتحليل   و   شودنمي   منعكس

 تجزيه   ديگر  بيان  به   . هستند   مفيد  صفات   اثرات   و   روابط 

 رابطه  مورد   در   اطلاعاتي  دادن   قرار  اختيار   در   با   عليت

 كمك  عملكرد   به   كه   صفاتي  و   عملكرد   بين   ژنتيكي 

 مفيد  گياهان   توليدمثلي   هاي استراتژي   توسعه   در   كنند، مي 

  ). Göre et al., 2023(   است

 )٧  (جدول  متوالي  سال  دو   طي  در  شدهانجام   مسير  تجزيه

 تعداد  بوته،  ارتفاع  افشاني،گرده  تا   روز  صفات  كه  داد  نشان

  برعملكرد  مستقيم اثر  داراي هزاردانه  وزن و  خوشه در دانه

  اثر   سال  دو  هر  در  افشانيگرده  تا  روز  صفت   .هستند  دانه

 سال  در كهطوريبه داد؛ نشان دانه عملكرد بر منفي مستقيم

  با   برابر  دوم  سال  در  و  )- ٠/ ٥٢٤(  با  برابر  اثر   اين  اول

 طريق   از  منفي  غيرمستقيم  اثرات  همچنين،  .بود  )-٠/ ٤٩٨(

  ) دوم سال در -٠/ ١٠٧ و اول سال در -٠/ ١٧٥( بوته ارتفاع

 سال   در  -٠/ ١٣٢  و  اول  سال  در  -٠/ ٠٨٥(  هزاردانه  وزن  و

  در  دانه تعداد طريق از ضعيف مثبت  غيرمستقيم اثر  و )دوم

 مشاهده )دوم سال در ٠/ ٠٢١ و اول سال در٠/ ٠٥٥( خوشه

  درصد   يك  احتمال  سطح  در  دارمعني  و  منفي  همبستگي  .شد
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 ثبت   سال  دو  هر  در  دانه  عملكرد   و  افشانيگرده  تا  روز  ميان

  .دوم) سال در - ٠/ ٧١٦ و اول سال -٠/ ٧٢٨( شد

  دو   هر  در   دانه  عملكرد  بر  منفي   مستقيم  اثر  نيز  بوته  ارتفاع

 دوم  سال  و  )-٠/ ٣٥٧(  اول  سال  در  كهطوريبه  داشت؛  سال

  تا   روز  طريق   از  منفي  غيرمستقيم  اثرات   . بود  ) -٠/ ٣٦٤(

  ) دوم  سال  در  -٠/ ١٤٦  و  اول  سال  در  -٠/ ٢٢٤(  افشانيگرده

 سال   در  -٠/ ١٢٩  و  اول  سال  در  -٠/ ٠٨٠(  هزاردانه  وزن  و

  در  دانه تعداد طريق از ضعيف مثبت  غيرمستقيم اثر  و )دوم

  مشاهده   )دوم  سال  در  ٠/ ٠٣٩  و   اول  سال  در  ٠/ ١٣٠(  خوشه

  درصد   يك  احتمال  سطح  در  دارمعني  و  منفي  همبستگي  .شد

  در   -٠/ ٥٧٠(  گرديد  ثبت   دانه  عملكرد  و  بوته  ارتفاع   ميان

  .دوم) سال در -٠/ ٦٠١ و اول سال

  مثبت  مستقيم  اثر  سال  دو  هر  در  خوشه  در  دانه  تعداد  صفت 

  اثر   اين  اول  سال  در  كهطوريبه  داد؛  نشان  دانه  عملكرد  بر

  . بود  )٠/ ٠٥٨(  با  برابر  دوم  سال  در  و  ٠/ ٢٢٤(  با  برابر

 بوته   ارتفاع  طريق  از  منفي  غيرمستقيم  اثرات  همچنين،

  وزن   و  )دوم  سال  در  -٠/ ٢٤٥  و  اول  سال  در  -٠/ ٢١٧(

  و  )دوم  سال  در  -٠/ ١٣٣  و  اول   سال  در  -٠/ ١٠٨(  هزاردانه

  در   -٠/ ١٧٥  و  اول  سال  در  -٠/ ١٣٠(  افشانيگرده  تا  روز

 احتمال  سطح  در  دارمعني  و  منفي  همبستگي  .شد  مشاهده

  سال   در  دانه  عملكرد  و  خوشه  در  دانه   تعداد  ميان  درصد  يك

  ). -٠/ ٤٩٥( شد ثبت  دوم

  اين   و  داشت   دانه  عملكرد  بر  مثبتي  مستقيم  اثر  هزاردانه  وزن

  . بود  )٠/ ١٩٩(  دوم  سال  در  و  )٠/ ٢٠٧(  اول   سال  در  مقدار

  ٠/ ٢١٤(  افشانيگرده  تا  روز  طريق  از  مثبت   غيرمستقيم  اثرات

  ٠/ ١٤٦(  بوته  ارتفاع  و  )دوم  سال  در  ٠/ ٣٢٩  و  اول  سال  در

 منفي  غيرمستقيم  اثر  و  )دوم  سال  در  ٠/ ٢٣٧  و  اول  سال  در

  اول  سال  در  -٠/ ١١٧(  خوشه  در  دانه   تعداد  طريق  از  ضعيف

  و   مثبت   همبستگي  .شد  مشاهده  )دوم  سال  در  -٠/ ٠٣٩  و

  و   هزاردانه  وزن  ميان  درصد  يك  احتمال  سطح  در  دارمعني

  در   ٠/ ٧٢٦  و  اول  سال  در  ٤٥٠/٠(  شد  ديده  دانه  عملكرد

 Zaheri et(  همكاران  و  ظاهري  كه  تحقيقي   در  .)دوم  سال

al., 2013(  شرايط  تحت   زراعي  يولاف  ژنوتيپ   ٢١  روي  بر 

 شرايط دو هر در مسير تجزيه نتايج ،دادند  انجام  ديم و آبي

 مترمربع،  در  خوشه  تعداد  صفات  كه  داد  نشان  ديم   و  آبي

  اثر   بيشترين  ترتيب به  خوشه  در  دانه   تعداد   و  هزاردانه  وزن

  و   مولايي  همچنين  و  داشتند  دانه  عملكرد  بر  مثبت   مستقيم

 كه  رسيدند  نتيجه  اين  به  )Molaei et al., 2023(  همكاران

  مستقيم   اثر  بيشترين  خوشه  در  دانه  تعداد  دانه،  هزار  وزن

  .دارند دانه عملكرد  بر مثبت 

 بندي گروه  هايروش  از  اي خوشه  تجزيه  اي:خوشه  تجزيه

  روش   اين  . است   بررسي  مورد  صفات  اساس   بر  هاژنوتيپ 

 هاي ژنوتيپ   و  بوده  هم  با  هاژنوتيپ   بين  ارتباط  دهنده  نشان

  كه   ايگونهبه   ،دهدمي  قرار  گروه  يك  در  را  مشابه

  بيشترين   گيرند،مي  قرار  مجزا  هاي گروه  در  كه هاييژنوتيپ 

  دارند   يكديگر  با  مطالعه  مورد  صفات  نظر  از  را  فاصله

)Sourilaki et al., 2024( .  

  صفات   براساس  هاژنوتيپ   بنديگروه  حاضر  مطالعه  در

  طي   اقليدسي  هفاصل  مربع مبناي  بر   و Ward  روش به  زراعي

  گرفت  انجام  ١٣٩٩-١٤٠٠  و  ١٣٩٨-١٣٩٩  زراعي  سال  دو

  بر   هاژنوتيپ   بنديگروه  تشخيص  تابع  نتايج  ).٣  و  ٢  (شكل

  و   گروه  هفت   ،اول  سال  در  شده  گيرياندازه  صفات  اساس

 صفات  ميانگين  نمود.  تأييد  را  گروه  شش  دوم  سال  در

  است.  آمده ٩ و ٨ جداول در خوشه هر شده يريگ هانداز

  خوشه   و  چهارم  خوشه  ) ٨  (جدول  آزمايش  اول  سال  در

  وزن   صفات  نظر  از  ژنوتيپ   ١٢  و  ٣  با  ترتيب به  پنجم

  بودند.   ميانگين  بيشترين  داراي  دانه  عملكرد  و  هزاردانه

  درمقايسه   فنولوژيك  صفات  تا  روز  ميزان  كمترين  همچنين

  بود.   خوشه  دو  اين  اعضاي  به  مربوط  هاخوشه  ساير  با

  ، ٢٣  ،٧  ،٤  ،١٣  ،١٠  ،٣  هاي ژنوتيپ   ها خوشه  اين  اعضاي

  عنوان به  توانمي  را  ٢٢  و  ١٨  ،٢٤  ،١١  ،٢١  ،١٢  ،٢٥  ،١٥  ،١٤

 دانست.  اول سال در ترزودرس و پرعملكرد هايژنوتيپ 

  خوشه   و  چهارم  خوشه  )٩  (جدول  آزمايش  دوم  سال  در

 داراي  دانه  عملكرد  نظر  از  ژنوتيپ   ١  و  ٨  با  ترتيب به  ششم

 داراي  هزاردانه  وزن  صفات  نظر  از  بودند،  بالا  ميانگين

  روز   ميانگين  ميزان  كمترين  همچنين  بودند.  ميانگين  بيشترين

  به   مربوط  هاخوشه  ساير  با  درمقايسه  فنولوژيك  صفات  تا

  ها خوشه  اين   اعضاي  بود.   خوشه  دو   اين  اعضاي

 توان مي  را  ٣  و  ٤٠  ،١٥  ، ١٧  ،٩  ،٨  ،٢٢  ،٥  ، ٢  هايژنوتيپ 
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  دوم   سال  در  ترزودرس  و   پرعملكرد  هايژنوتيپ   عنوانبه

  توان مي  ايخوشه  تجزيه  دوساله  نتايج  مقايسه  با  دانست.

  با   برتر   هايژنوتيپ   ١٥  و   ٢٢  ،٣  هاي ژنوتيپ   كه  دريافت 

  .بودند مطلوب  زراعي خصوصيات

 عملكرد   مطالعه  در  )Duda et al., 2021(  همكاران  و  دودا

  كاشت،   فاصله  و  كوددهي  به  واكنش  در   بهاره  يولاف  ارقام

  خوشه   ٤  در  را   هاژنوتيپ   اي خوشه  تجزيه  كه  دادند  نشان

  و  عملكرد  تعيين  در  )Altuner, 2022(  آلتونر  داد.  قرار

  شرايط   در  يافته  رشد  يولاف،  ارقام  از  برخي  عملكرد  اجزاي

  ٣  در  را  ارقام  ايخوشه  تجزيه  كه  دادند  نشان  شرقي  آناتولي

  و  رقم  شش   كدام  هر  دوم  و  اول  گروه  در  داد.  جاي  گروه

   .گرفتند قرار رقم يك تنها سوم گروه در

  

 ١٣٩٨-١٤٠٠گيري شده بر عملكرد دانه در دو سال تجزيه مسير صفات اندازه -٧جدول 

Table 7. Path analysis of measured traits on grain yield in two years 2019-2021 

سال زراعي 
 

C
rop Y

ear
  

  متغير وابسته 
Dependent 

variable  

 صفات 

Traits  

  اثرات غيرمستقيم 
Indirect effects  

  اثر مستقيم 
Direct 
effect  

  همبستگي 
Correlation  

  ضريب 

 تبيين 
2R  

روز تا  

  افشاني گرده 
Days to 
anthesis  

 ارتفاع  

  بوته 
Plant 
height  

 تعداد دانه  

  در خوشه 
Number of grain per 

spike  

 وزن  

  هزاردانه 
Thousand grain 

weight  

1399-1398 
2019-2020

  

 عملكرد دانه 

Grain yield  

  افشاني روز تا گرده 
Days to anthesis  

 -  -0.175  0.055  -0.085  -0.524  **0.728-  

0.637  

  ارتفاع بوته 
Plant height  

-0.244   -  0.130  -0.080  -0.375  **0.570-  

تعداد دانه در خوشه 
Number of grain 

per spike  
-0.130  -0.217   -  -0.108  0.224  ns 0.232-  

  وزن هزار دانه 
Thousand grain 

weight  
0.214  0.146  -0.117   -  0.207  **0.450  

سال زراعي 
 

C
rop Y

ear
  

  متغير وابسته 
Dependent 

variable  

 صفات 

Traits  

  اثرات غيرمستقيم 
Indirect effects  

  اثر مستقيم 
Direct 
effect  

  همبستگي 
Correlation  

  ضريب 

 تبيين 
2R  

روز تا  

  افشاني گرده 
Days to 
anthesis  

 ارتفاع 

  بوته   
Plant 
height  

 تعداد دانه  

  در خوشه 
Number of grain per 

spike  

 وزن  

  هزار دانه 
Thousand grain 

weight  

1400-1399 
2020-2021

  

 عملكرد دانه 

Grain yield  

  افشاني روز تا گرده 
Days to anthesis  

 -  -0.107  0.021  -0.132  -0.498  **0.716-  

0.691 

  ارتفاع بوته 
Plant height  

-0.146   -  0.039  -0.129  -0.364  **0.601-  

تعداد دانه در خوشه 
Number of grain 

per spike  
-0.175  -0.245   -  -0.133  0.058  **0.495-  

  وزن هزار دانه 
Thousand grain 

weight  
0.329  0.237  -0.039   -  0.199  **0.726  

 دار. درصد و غيرمعني  ١ و ٥ ح احتمال دار در سط: به ترتيب معني ns و** ، *

*, ** and n.s: Significant (α= 5%), highly significant (α= 1%), and non-significant, respectively. 
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 ١٣٩٨-١٣٩٩در سال  يزراع ولافي پ يژنوت ٤٣شده  يريگ اندازهمقايسات ميانگين كلاسترها براي صفات  -٨جدول 

Table 8. Mean comparisons of clusters for measured traits of the 43 oat genotypes in the year 2019-2020 
(Cluster)  خوشه

(Trait)  صفت 
1 2 3 4 5 6 7 

 ميانگين 
Means 

 تعداد اعضاء خوشه 
number of cluster members 

6 9 8 3 12 3 2 - 

 روز تا آبستني 
Days to booting 

83.66 85.17 84.58 83.00 83.09 92.56 86.11 84.47 

دهيخوشه  تا روز  

Days to heading 
85.39 87.20 86.40 84.22 84.35 95.78 88.67 86.29 

افشانيروز تا گرده  
Days to anthesis 

88.91 90.62 89.87 87.78 88.06 98.33 93.00 89.73 

فيزيولوژيك گيديروز تا رس  
Days to physiological maturity 

107.34 108.55 107.82 105.44 106.38 113.33 110.78 107.61 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

43.44 50.23 47.36 40.94 40.36 54.44 61.49 47.03 

 تعداد دانه در خوشه 
Number of grain per spike 

47.74 54.46 51.46 46.67 46.82 50.78 62.33 50.84 

 وزن هزار دانه 
Thousand grain weight 

30.74 29.54 30.10 32.74 31.26 27.33 29.47 30.03 

 عملكرد دانه 
Grain yield 

3921.59 3205.91 3479.52 4938.77 4036.69 1406.73 2444.30 3566.22 

  

 ١٣٩٩-١٤٠٠در سال  يزراع ولافي پ يژنوت ٤٣شده  يريگ اندازهمقايسات ميانگين كلاسترها براي صفات  -٩جدول 

Table 9. Mean comparisons of clusters for measured traits of 43 oat genotypes in the year 2020-2021 
(Cluster)  خوشه

(Trait)  صفت 
1 2 3 4 5 6 

 ميانگين 
Means 

 تعداد اعضاء خوشه 
number of cluster members 

13 6 4 8 11 1 - 

 روز تا آبستني 
Days to booting 

68.12 69.58 69.53 67.73 68.05 63.00 68.12 

دهيخوشه  تا روز  

Days to heading 
73.45 74.63 74.61 73.09 73.28 70.33 73.45 

افشانيروز تا گرده  
Days to anthesis 

76.57 77.54 77.59 76.32 76.47 72.33 76.57 

فيزيولوژيك گيديروز تا رس  
Days to physiological maturity 

97.56 98.38 98.00 97.54 97.69 93.67 97.56 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

53.44 56.05 55.39 54.00 54.34 47.67 53.44 

 تعداد دانه در خوشه 
Number of grain per spike 

32.03 33.95 33.33 31.62 32.67 27.33 32.03 

 وزن هزار دانه 
Thousand grain weight 

28.72 27.93 28.21 29.00 28.73 31.13 28.72 

 عملكرد دانه 
Grain yield 

4062.00 3674.92 3796.69 4051.13 3996.22 7087.30 4062.00 
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 ١٣٩٨- ١٣٩٩ژنوتيپ يولاف زراعي در سال    ٤٣و بر مبناي مربع فاصله اقليدسي براي   Ward اي به روش نمودار تجزيه خوشه   - ٢شكل  

Figure 2. Cluster analysis diagram using ward’s method and based on squared euclidean distance for the 43 oat 
genotypes in the year 2019-2020 

  

  

 ١٤٠٠-١٣٩٩  سال   در   زراعي   يولاف   ژنوتيپ   ٤٣  براي   اقليدسي   فاصله  مربع   مبناي   بر   و   Ward  روش   به   اي  خوشه   تجزيه   نمودار   - ٣شكل  

Figure 3. Cluster analysis diagram using ward’s method and based on squared euclidean distance for the 43 oat 
genotypes in the year 2020-2021 

  

  دو   طي   بهاره   كشت   در   يولاف   ژنوتيپ   ٤٣  كلي ارزيابي طور  به 

  تنوع  دهنده نشان )  ١٣٩٩– ١٤٠٠  و  ١٣٩٨– ١٣٩٩(  زراعي   سال 

.  بود   مورفولوژيك   و   فنولوژيك   صفات   در   توجهي قابل   ژنتيكي 

  سال   در   ژنوتيپ   متقابل   اثر   كه   كرد   تأييد   مركب   واريانس   تجزيه 

  بود،   دار معني   درصد   احتمال يك   سطح   در   صفات   همه   براي 

.  است   ها ژنوتيپ   عملكرد   بر   محيطي   شرايط   تأثير   بيانگر   كه 

در هر دو سال  ها  ژنوتيپ  كه   نشان داد   ساده   واريانس   تجزيه 

 يك درصد  احتمال صفات در سطح  كليه  از لحاظ  آزمايش  
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  كه   كرد   مشخص  ها ميانگين  مقايسه داشتند.   داري تفاوت معني 

  حالي  در   داشتند،   را   دانه   عملكرد   بالاترين   ٤١  و   ٣  هاي ژنوتيپ 

  در   ٢٢ و  ١٥ ، ٣  هاي ژنوتيپ   كه  نشان داد  اي خوشه   تجزيه  كه 

  قرار  مطلوب  زراعي   خصوصيات   و   بالا  عملكرد  با   هاي خوشه 

عملكرد    كرد   بيان   صفات   بين   همبستگي   ضرايب   محاسبه .  دارند 

دار و با ارتفاع بوته  همبستگي مثبت و معني هزاردانه  دانه با وزن  

احتمال    سطح  دار در و صفات فنولوژيك همبستگي منفي معني 

  تا   روز   كه   كرد   آشكار   عليت   تجزيه .  داشت   درصد   يك 

.  داشت   دانه   عملكرد   بر   را   مستقيم منفي   اثر   بيشترين   افشاني گرده 

  زراعي   خصوصيات   و   سال   دو   در   برتر   عملكرد   به   توجه   با 

  براي   ژنوتيپ   برترين   عنوان به  ) Potoroo(  ٣  ژنوتيپ   مطلوب، 

به  . شد   معرفي   بهاره   كشت  نشان دست نتايج  دهنده وجود  آمده 

مطالعه است  مورد  براي صفات  كافي  ژنتيكي  . همچنين  تنوع 

ها براي اهداف  كه ژنوتيپ نتايج كلي بيانگر اين موضوع است  

پلاسم  با توجه به نقش محوري ژرم .  اصلاحي مناسب هستند 

يولاف در بهبود عملكرد و با تأكيد بر سهم شرايط محيطي در  

هاي بيشتري  ها در محيط اين ژنوتيپ   كه شود  پايداري توصيه مي 

مورد بررسي قرار گيرند تا پايدارترين ژنوتيپ ها در كشت بهاره  

گيري  هاي دورگ عنوان والد در برنامه به ها  آن   معرفي گردد و يا از 

  .جهت توليد نسل برتر مورد استفاده قرار گيرد 

 سپاسگزاري 

 وقفهبي  تلاش  و  صميمانه  همكاري  مرهون  حاضر  پژوهش

  جليلي   ليلا  مهندس  خانم  و  شهبازي  نگار  مهندس  خانم

  مراحل   تمامي  در  مسئولانه  و  فعال  مشاركت   با  كه  است 

  صفات،   دقيق  گيرياندازه  و  برداشت   تا  كاشت   از  طرح،

  اين   ايحرفه  تعهد  و  علمي  دقت.  كردند  ايفا   كليدي  نقشي

 اين  اهداف  تحقق  در  اساسي  سهمي  گرامي،  همكار  دو

  .داشت  مطالعه
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