
 1شماره  / 1 جلد / های ژنتیک گیاهیپژوهش

56 

 ایران مختلف نقاط زا Thymus جنس هایگونه کاریوتیپی تنوع بررسی
 

 4هوشمند صفری و *،3، علیرضا زبرجدی2نجفی عبدالله، 1ولی اله یوسفی

 

نباتات، دانشگاه گروه مهندسی تولید و اصلاحدانشگاه رازی و دانشجوی دکتری،  ،آموخته کارشناسی ارشددانش -1

 ینقزو ،امام خمینی )ره( المللیینب

 کرمانشاه ،نباتات، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازیگروه زراعت و اصلاحاستادیار،  -2

 کرمانشاه ،نباتات، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازیگروه زراعت و اصلاحدانشیار،  -3

 کرمانشاه ،طبیعی، دانشگاه رازی نباتات، پردیس کشاورزی و منابعگروه زراعت و اصلاحدانشجوی دکتری،  -4
 

 (22/13/1312تاریخ پذیرش:  – 12/33/1312)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 Thymus جنس ست.ا لامیاسه تیره از خشبی و چندساله شده، شناخته گیاهی ،معطر دارویی گیاه یک ،(Thymus) آویشن

 از برخی و ستا پیچیده بسیار بندیرده لحاظ از ناحیه،هم هایگونه بین اینتروگرسیون و هیبریداسیون بالای فراوانی لیدلبه

 مختلف نواحی از شده آوریجمع Thymus اکوتیپ هفت حاضر، مطالعه در هستند. ایران بومی دارویی گیاه این هایگونه

 مورد دارویی گیاه این در ژنتیکی تنوع شناسایی جهت کاریوتیپی مشخصات از استفاده با لندن زراعی گونه همراه به ایران

 پایه تعداد یک از احتمالاً که بود  x= 33 دیگر اکوتیپ سه در و x  =16 اکوتیپ پنج در ثانویه پایه تعداد گرفتند. قرار مطالعه

 Thymus مطالعه مورد هایاکوتیپ بود. تتراپلوئید و دیپلوئید شامل هااکوتیپ این پلوئیدی سطوح اند.گرفته نشأت x = 7 اولیه

 این در ابتدایی کاریوتیپی تقارن وجود بر دلالت مطلب این که کردند اشغال را B1 و A1 رده Stebbins بندیطبقه در

 (m) متاسانتریک نوع از هاکروموزوم تمام بود. متغیر میکرون 62/1 تا 33/1 از کروموزوم طول میانگین باشد.می هااکوتیپ

 قرار گروه چهار در را هااکوتیپ ،UPGMA اساس بر و کروموزومی رامترهایپا از استفاده با ایخوشه تجزیه همچنین بودند.

 داد.

  کروموزوم ،دارویی گیاه ژنتیکی، تنوع سیتوژنتیک، آویشن، کلیدی: واژگان
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 یوسفی و همکاران …ز ا Thymus جنسهای گونهبررسی تنوع کاریوتیپی 

 قدمهم

 توسط میلادی 1736 سال در .Thymus sp آویشن جنس

 گروه شامل که گرفت قرار بندیطبقه و ییشناسا مورد لینه

 در (.Elena-roselo, 1981) است ییدارو گیاهان از بزرگی

 در که دارد وجود Thymus گونه 363 حدود دنیا، سطح

 از بیش تعداد، این از دارند. گسترش میانه اروپای و آسیا

 حداکثر با ترکیه و اسپانیا که بوده اروپا بومی ،گونه 53

 وحشی شکلبه آویشن صادرکنندگان ترینمهم تنوع،

 در Thymus جنس شدهگزارش هایگونه تعداد باشند.می

 است ایران به محدود آن گونه 14 که است گونه 17 ایران

 و دارند کشور غرب و شمال در را پراکنش ترینبیش و

 یابدمی کاهش کشور شرق و جنوب طرفبه هاآن تعداد

(Jamzad, 1994.) از چندساله و خشبی گیاهی آویشن 

 باشد.می Thymus vulgaris علمی نام با Lamiaceae تیره

 معطر و خشکی به مقاوم ،دوست آفتاب یاهیگ همچنین

 دارد دارویی کاربرد جهان جای همه در تقریباً که است

(Stahl-Biskup, 2002.) 

 از برخی در که است تجاری مهم گیاهان از ویشنآ

 و دارد بالایی اقتصادی ارزش مجارستان نظیر کشورها

 و آرایشی صنایع در زیاد مؤثره مواد وجود یلدلبه

 قوی اکسیدانیآنتی خواص بودن دارا لحاظ به بهداشتی،

 ،مدرن داروسازی صنعت در اًخصوص و غذایی صنایع در

 حنجره، التهابات رفع بخش،آرام اتاثر بودن دارا لحاظ به

 هایعفونت ای،روده مزمن هایعفونت آسم، برونشیت،

 و جسمانی قوای و معده تقویت ماتیسم،ور قارچی،

 است شده واقع کارا و مؤثر بسیار دیگر مفید اثر چندین

(Omidbaigi, 2000; Brown, 2002.) گیاهی طب در 

 آویشن از گرم 2 تا 1 مقدار حاوی چایاز  آلمان، قدیم

 تیمول ماده فنل، از درصد 6/3 حداقل )که شدهخشک

 و سرفهاهیس برونشیت، علائم کردن برطرف برای باشد(

 دستگاه فوقانی بخش از ترشحی مخاطی غشای التهابات

 هم (.Leung and Foster, 1996) شدمی استفاده تنفسی

 آویشن از مختلفی دارویی هایفرآورده ،ایران در اکنون
 قرار بیماران مصرف مورد گسترده طوربه و شده ساخته

 شربت و قرص آرتا،تیم قطره توانمی آن جمله از گیرد.می

 فرآورده سه این که برد نام را تیمیان شربت و تیمکس

 Jahanara) روندمی کاربه آورخلط و ضد سرفه عنوانبه

and Haerizadeh, 2001.) 5/2 تا 2/3 محتوی آویشن 

 اعظم قسمت که است اسانس (درصد 1 معمولاً) درصد

 هایهیدروکربن ،(درصد 23 تا 23) هافنل را آن

 مثل) هاالکل و (ترپینن - سیمنووای–پی مثل) مونوترپنی

 گاهی که دهدمی تشکیل (توجانول-4 و ترپینن-آ لینالول،

 از (بیشتر یا) درصد 23 تا ترکیبات این از کدام هر

 تیمول طبیعی طوربه .شوندمی ملشا را اسانس ترکیبات

 یک نیز کارواکرول و بوده آویشن در فنلی اصلی جزء

 .(Leung and Foster, 1996) است فرعی جزء

 و بوده پیچیده بسیار آویشن جنس ،بندیرده نظر از

 فراوانی لیدلبه موضوع این است. مشکل آن بندیطبقه

 هاستگونه این بین ژنتیکی ناسازگاری عدم و هاگونه

(Huxley, 1992; Horwath et al., 2008.) بین هایتلاقی 

 ترینمهم آویشن، جنس در موفق گرسیونواینتر و ایگونه

 گیری،دورگ نتایج است. جنس این در ایگونه تنوع عامل

 بینابینی حالت ژنتیکی و ظاهری خصوصیات نظر از اغلب

 هاگونه این .دهندمی بروز را ایانهچندگ حالت یا و داشته

 و بوده به هم شبیه بسیار ژنتیکی خصوصیات نظر از

 Horwath) دهندمی نشان را یمشابه ظاهری خصوصیات

et al., 2008.) عنوانبه گیاهان، در سیتوژنتیکی مطالعات 

 جهت در ژنتیکی مواد شناسایی برای ارزشمندی ابزار

 در حدود رود.می کاربه طبیعی و بارور هایتلاقی ایجاد

 این و بوده پلوئیدپلی عالی گیاهان درصد 23 تا 33

 تکامل و هاگونه کنندهایجاد عامل ترینمهم خصوصیت

 بیان در (.Lopez-Pujol et al., 2004) است گیاهان

 است لازم نکته این یادآوری کاریوتیپی مطالعات اهمیت

 از یکی عنوانبه تواندمی کروموزوم مورفولوژی که

مورد  تاکسونومیکی روابط بررسی جهت معیارها مفیدترین

 آنالیزهای (.Stebbins, 1971) استفاده قرار گیرد

 کوچک بسیار اندازه لیدلبه تیموس جنس در سیتوژنتیکی
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 پایین میزان لیدلبه توارثی مطالعات و هاکروموزوم

 ,.Lopez-Pujol et al) است همراه مشکلاتی با زنیجوانه

 بوده کوچک خیلی Thymus جنس هایکروموزوم (.2004

 مثل طول میکرون 1-2 با نوری میکروسکوپ زیر در و

 این در هاکروموزوم تعداد رسند.می نظربه نقاط یکسری

 پلوئیدی سطح و بوده متغیر n2 = 13 تا n2 = 24 از جنس

 باشد.می هگزاپلوئیدی و تتراپلوئیدی دیپلوئیدی، شامل نیز

 تعداد از احتمالاً  = 16x و  = 14x هاکروموزوم پایه تعداد

 (.Stahl-Biskup, 2002) اندگرفته نشأت  = 7x پایه

 کروموزوم 62n = 2 و n2 = 65 با تتراپلوئید هایگونه

 = 22n) دیپلوئید هایگونه ژنوم شدن برابر دو از احتمالاً

 16n و  = 14n با هائیگامت با گونه دو هیبریداسیون و (2

 هایکروموزوم تعداد شدن ابربر دو سپس و کروموزوم  =

 ,.Lopez-Pujol et al) اندآمده وجودبه نظر مورد هیبرید

-Elena) روسلو-النا مطالعه در راستا همین در (.2004

roselo, 1981) گونه هایکروموزوم تعداد T. vulgaris 

(33n = 2) گونه T. zygis (22n = 2) گونه و T.aestivus 

 است. شده گزارش عدد( 53 از )بیشتر

 وعنمت جوامع درون از دقیق انتخاب هیپا بر موفق اصلاح

 در عامل ترینمهم عنوانبه ژنتیکی تنوع و بوده گیاهی

 است. برخوردار فراوانی اهمیت از فرد، یک انتخاب

 ییدارو گیاهان کییژنت تنوع روی بر اندکی مطالعات

 از گروه این روزافزون مصرف .است گرفته صورت

 سبب طبیعی، هایرویشگاه از وحشی صورتبه گیاهان

 که یطوربه شده هاآن پلاسم()ژرم ژنتیکی ذخیره کاهش

 گیاهان از گونه 13333 تا 4333 بین حاضر حال در

 ,.Khanujaet al) دارند قرار انقراض خطر در ییدارو

2000; Canter et al., 2005; Sarvat et al., 2008.) یکی 

 فنون از استفاده نتیکیژ تنوع بررسی هایروش از

 در مناسب افراد شناسایی منجربه که باشدمی سیتولوژیکی

 تنوع گسترش برای گردد.می متنوع گیاهی جامعه یک

 توانمی معطر و دارویی گیاهان ژنی خزانه در ژنتیکی

 هم با دارند قرار دورتر هایگروه در که را هاییجمعیت

با توجه به  .(Ahmadabadi et al., 2005) داد تلاقی

مطالعه تنوع  منظوربهمطالب ارائه شده تحقیق حاضر 

های مختلف آویشن گردآوری شده از سیتوژنتیکی گونه

 گردید. اجرانقاط مختلف کشور 

 هاروش و مواد

 آویشن اکوتیپ 2 ژنتیکی تنوع بررسی منظوربه تحقیق این

 بین از گردید. انجام کاریوتیپی هایویژگی نظر از

 تحقیقات موسسه از نمونه 7 مطالعه مورد هایاکوتیپ

 مرتع از دیگر نمونه 1 و دریافت مراتع و هاجنگل

 تجزیه قالب در آزمایش (.1 )جدول شد آوریجمع

 هر برای یعنی ،شد انجام تکرار پنج با طرفهیک واریانس

 و شده انتخاب مناسب متافازی سلول پنج اکوتیپ

 سلول پنج این هایکروموزوم روی بر آماری آنالیزهای

 درصد 2 سدیم هیپوکلریت محلول با بذرها .شد انجام

 دیشپتری داخل سترون، شرایط تحت و شده ضدعفونی

، زمانی زنیپس از جوانه. و روی کاغذ صافی کشت شدند

متر( سانتی 1تا  6/3چه به اندازه مناسب )که طول ریشه

های برداری در زمانعمل نمونهگیری رسید، جهت نمونه

مختلف و در فواصل زمانی معین انجام شد تا بهترین زمان 

ها در مرحله که قسمت بیشتر سلول یزمان) گیری،نمونه

ترتیب به ،چهپس از قطع ریشه دست آمد.به( متافاز هستند

درصد آلفا  4تیمار )با استفاده از محلول عمل پیش

نفتالین اشباع در آب، در دمای صفر درجه برومو

دقیقه(، عمل تثبیت )با استفاده از  16به مدت  گرادیسانت

گراد به مدت درجه سانتی 4در دمای  1محلول لویتسکی

درجه  53ساعت(، عمل هیدرولیز )در دمای  15

نرمال  1دقیقه با استفاده از محلول  7گراد به مدت سانتی

NaOHها )با استفاده از رنگ آمیزی نمونه( و رنگ

 ساعت در دمای اتاق( انجام شد 3 هماتوکسیلین به مدت

منطقه مریستمی نوک ریشه،و پس از تهیه اسلاید از 

                                                           
1. Levitsky 
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 یوسفی و همکاران …ز ا Thymus جنسهای گونهوتیپی بررسی تنوع کاری

 آزمایش این در استفاده مورد هایاکوتیپ مشخصات -1 جدول

Table 1. Characteristics of ecotypes used in this experiment 
 ردیف

Row 
 کد اکوتیپ

Ecotype code 

 نام علمی اکوتیپ

Ecotype name 
Collection site آوریمحل جمع 

1 18209 Thymus daenensis Isfahan- Daran-Bouein اصفهان-داران-بوئین 

2 15656 Thymus sp. Markazi-Arak مرکزی-شمال شهرک مهاجران 

3 27221 Thymus daenensis Isfahan-Chadegan اصفهان-چادگان 

4 7507 Thymus sp. Lorestan-Khorramabad-Zaghehd لرستان-خرم آباد-زاغه 

5 14245 Thymus sp. Lorestan-Khorramabad لرستان-خرم آباد 

6 10126 Thymus daenensis Isfahan-Fereydoonshahr اصفهان-فریدون شهر 

7 - Thymus sp. Ardebil-Parchin روستای پارچین-اردبیل 

8 14287 Thymus vulgaris UK-London انگلیس-لندن 

 

 و تصویری آنالیز سیستم از استفاده اب هاروموزومک تصاویر

 متافازی سلول پنج حداقل گردید. تهیه 2776 بزرگنمایی با

 صفات گیریاندازه جهت تکرار عنوانبه مناسب

 تهیه از پس و شد انتخاب هاکروموزوم مورفولوژیک

 Micromeasure 3.3 افزارنرم از استفاده با کاریوتیپ

 بلند بازوی طول (،1TL) موزومکرو کل طول هایصفت

(2LA،) کوتاه بازوی طول (3SA،) بازوها نسبت ( Arm

Ratio = L/S) نسبت بیانگر که سانترومری شاخص و 

 گردید. محاسبه است کروموزوم کل طول به کوتاه بازوی

 مطالعه و تکاملی وضعیت تعیین برای بررسی این در

 جدول از مطالعه مورد هایاکوتیپ کاریوتیپی تقارن

 و (Stebbins, 1971) شد استفاده Stebbins دوطرفه

 و ترینبزرگ نسبی طول درصد اختلاف هایعامل

 بودن نامتقارن شاخص (،4DRL) کروموزوم ترینکوچک

 بین بودن نامتقارن شاخص (،A1) کروموزومی درون

 درصد و (Romero-Zarco, 1986) (A2) کروموزومی

 گردید. محاسبه (,6219 Huziwara) (TF %6) کلی شکل

 استفاده Levan روش از نیز هاکروموزوم نوع تعیین برای

 آماری تجزیه منظوربه (.Levan et al., 1964) شد

 تجزیه ،کروموزومی صفات گیریاندازه از حاصل یهاداده

                                                           
1. Total Length of Chromosome 
2. Long Arm 

3. Short Arm 

4. Difference of Range of Relative Length 
5. Total Form Percentage 

 مقایسه شد. انجام 5SPSS افزارنرم از استفاده با واریانس

 همین با دانکن یانهدام چند آزمون روش به نیز میانگین

 هایمؤلفه به تجزیه همچنین گرفت. صورت افزارنرم

 (2UPGMA) یک هر سهم تشخیص برای PCA)7( اصلی

 برای و هاجمعیت بین موجود تنوع میزان در صفات از

 ماتریس از استفاده با ایخوشه تجزیه هاآن بندیگروه

 NTYSIS یافزارهانرم از استفاده با بیترتبه جاکارد تشابه

 شد. انجام MINITAB و

 و بحث نتایج

 در ایدیوگرام و سیتوتایپ صورتبه حاضر مطالعه نتایج

 تعداد پلوئیدی، سطح 2 جدول در و شده ارائه 1 شکل

 جدول در موقعیت کاریوتیپی، فرمول کروموزوم،

Stebbins شده داده نشان کاریوتیپی تقارن هایعامل و 

 با دیپلوئید اکوتیپ پنج پژوهش، این هاییافته بر بنا .است

 m16 کاریوتیپی فرمول و  x= 16 پایه کروموزوم تعداد

 و A1 موقعیت در 2 و 3 ،1 های)اکوتیپ بودند

 (Stebbins جدول در B1 موقعیت در 5 و 2 هایاکوتیپ

 و  x= 33 پایه کروموزوم تعداد با تتراپلوئید اکوتیپ سه و

 در 7 و 6 هاییپ)اکوت بودند m33  کاریوتیپی فرمول

 جدول در B1 موقعیت در 4 اکوتیپ و A1 موقعیت

Stebbins). 

                                                           
6. Statistical Package for the Social Sciences 

7. Principal Components Analysis 
8. Un-weighted Pair Group Method with Arithmetic Mean 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
pg

r.
1.

1.
65

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

36
7.

13
93

.1
.1

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

gr
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
10

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/pgr.1.1.65
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23831367.1393.1.1.6.1
https://pgr.lu.ac.ir/article-1-29-en.html


 1شماره  / 1 جلد / های ژنتیک گیاهیپژوهش

51 

اهکوتبازوی میانگین    بازوی بلند میانگین  

 
 Ecotype 18209/  12231 اکوتیپ

 
  / 16565Ecotype 15656اکوتیپ 

 
  / 27221Ecotype 27221اکوتیپ 

 
  / 6737Ecotype 5707اکوتیپ 

 های مورد بررسیاکوتیپدر سه تا از های متافازی، سیتوتایپ و ایدیوگرام سلول -1شکل 

Figure 1. Metaphase cells, cytotype and ideogram in 3 of studied ecotypes 
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  / 54241Ecotype 14245اکوتیپ 

 
  / Ecotype 10126 52521اکوتیپ 

 
  / Ecotype Parchin-Ardebilاردبیل-روستای پارچیناکوتیپ 

 
  / 14227Ecotype 14287اکوتیپ 

 1ادامه شکل 

Figure 1 Continued 
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 لذا ،هستند ترمتکامل ترنامتقارن هایکاریوتیپ چون

 سنجش بررسی است. ضروری هااکوتیپ تقارن مقایسه

 مؤلفه لحاظ به آزمون مورد هایتوده کاریوتیپ تقارن

 TF میران کمترین که داد نشان (% TF) کلی شکل درصد

 درصد 122/44 با 2 شماره اکوتیپ به مربوط %

 6 شماره اکوتیپ به مربوط آن ترینبیش و ترین(ارن)نامتق

 هااکوتیپ تفکیک لذا و باشدمی ترین()متقارن 211/45 با

 .(2 )جدول باشدنمی محسوس چندان فاکتور این نظر از

 درون بودن نامتقارن شاخص ،A1 شاخص همچنین

 زیرا کندمی تصدیق را مطلب این نیز کروموزومی،

 231/3 با 2 شماره اکوتیپ به بوطمر A1 مقدار ترینبیش

 شماره اکوتیپ به مربوط مقدار کمترین و ترین()نامتقارن

 شاخص نظر از اما؛ باشدمی ترین()متقارن 112/3 با 6

A2، کروموزومی، بین بودن نامتقارن شاخص 

 ترینمتقارن و 113/3 با 5 شماره اکوتیپ، تریننامتقارن

 153/3 با 1 مارهش و 152/3 با 7 شماره ها،اکوتیپ

 شاخص با مستقیم رابطه دارای DRL پارامتر باشند.می

A2 5 شماره اکوتیپ نیز پارامتر این لحاظ از و بوده 

با  .هستند ترینمتقارن 7 شماره اکوتیپ و تریننامتقارن

های نجام تجزیه و تحلیلاتوجه به اینکه شرط لازم برای 

های اصلی مؤلفهای، تجزیه به پیشرفته نظیر تجزیه خوشه

های حاصل از مطالعات سیتوژنتیکی، و غیره، رویداده

لحاظ  ها ازدار بین اکوتیپوجود اختلاف معنی

گیری است، بنابراین جهت تعیین های مورد اندازهویژگی

تجزیه  ها ازوجود یا عدم وجود تفاوت بین اکوتیپ

واریانس استفاده شد. نتایج تجزیه واریانس صفات 

ها برای تمام دار بین اکوتیپی اختلاف معنیکروموزوم

را نشان داد  درصد 1صفات مورد مطالعه در سطح 

توان بیان کرد تنوع زیادی بین ( لذا می3)جدول 

صفات مورد مطالعه  نظر های مورد بررسی ازپلاسمژرم

بر اساس نتایج مقایسه میانگین از نظر طول  وجود داشت.

در یک گروه و  5ا ت 1های کل کروموزوم اکوتیپ

در گروه دیگر جای گرفتند. همچنین  2و  7های اکوتیپ

بیشترین طول بازوی بلند و کوتاه را  2و  7های اکوتیپ

 6داشتند و در گروه یکسانی قرار گرفتند. اکوتیپ شماره 

بیشترین  2بیشترین شاخص سانترومری و اکوتیپ شماره 

 نتایج به توجه (. با4نسبت بازوها را داشتند )جدول 

 از بررسی مورد هایاکوتیپ ای،خوشه تجزیه از حاصل

 کروموزوم، کل طول شامل کروموزومی خصوصیات نظر

 بازوی) بازوها نسبت کوتاه، بازوی طول بلند، بازوی طول

گروه  دو در سانترومری شاخص و( کوتاه به بلند

(. تجزیه به 2)شکل  گرفتند دیپلوئیدها و تتراپلوئیدها قرار

بندی تجزیه های اصلی نیز تائید کننده نتایج گروهمؤلفه

که  7و  6، 4های باشد چون اکوتیپای میخوشه

ها که تتراپلوئید هستند در یک سمت و سایر اکوتیپ

(. 3 اند )شکلدیپلوئید هستند در سمت دیگر قرار گرفته

 مورد کاریوتیپی صفات از یک هر سهم نسبی تعیین برای

 بررسی مورد هایگونه و هااکوتیپ بین تنوع در مطالعه،

 از حاصل نتایج. شد انجام اصلی هایمؤلفه به تجزیه

 درصد ویژه، مقادیر شامل اصلی هایمؤلفه به تجزیه

 برای تجمعی واریانس درصد و کل واریانس توجیه

 شده داده نشان 6جدول  در اول اصلیدو مؤلفه  از هریک

 که مؤلفه دو این شودمی مشاهده که ورط. هماناست

 بین واریانساز کل  درصد 4/36 و 1/66 یبترتبه

 بین موجود تنوع از درصد 3/11 مجموع در و هااکوتیپ

 .(3کردند )شکل  توجیه را مطالعه مورد هایاکوتیپ

دار در تمام صفات کروموزومی وجود اختلاف معنی

ها از نظر صفات پنشانگر تنوع ژنتیکی بالا در بین اکوتی

 ,.Javadi et alو همکاران ) باشد. جوادیکاریوتیپی می

( نیز با مطالعه تنوع کاریوتیپی سه گونه از آویشن 2009

های گزارش کردند که تعداد کروموزوم پایه برای اکوتیپ

  x= 33های تتراپلوئید برای اکوتیپ و x = 16دیپلوئید 

بقیه  ARو  CIفات بوده و در تجزیه واریانس، غیر از ص

دارای اختلاف  درصد 1صفات در سطح احتمال 

 Mehrpurکاران )ــمطالعه مهرپور و همداری بودند. معنی

et al., 2001 بر روی )Thymus kotschyanus  نیز

 هایاکــوتیــپ داد کــروموزوم پایه برایــعبیـــانگر ت
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 مطالعه مورد هایاکوتیپ کاریوتیپی (ملتکا) تقارن پارامترهای و کاریوتیپی خصوصیات -2 جدول

Table 2. Characteristics of karyotypes and karyotype asymmetry parameters in studied ecotypes 

 نمونه

Sample 

سطح 

 پلوئیدی
Ploidy  

level 

 تعداد کروموزوم

Chromosome 

No. 

فرمول 

 کاریوتیپی

Karyotype 

formula 

موقعیت در 

 Stebbinsجدول 

Position in 

Stebbins table 

1VRC DRL TF % A1 A2 

 Diploid 2n = 2x = 30 15 m 1A 1.104 3.831 45.470 0.161 0.164 دیپلوئید 1

 Diploid 2n = 2x = 30 15 m 1B 1.123 4.671 45.316 0.164 0.189 دیپلوئید 2

 Diploid 2n = 2x = 30 15 m 1A 1.034 4.124 44.905 0.188 0.177 دیپلوئید 3

 Tetraploid 2n = 4x = 60 30 m 1B 1.169 2.491 45.435 0.165 0.180 تتراپلوئید 4

 Tetraploid 2n = 4x = 60 30 m 1A 1.060 2.361 46.819 0.118 0.172 تتراپلوئید 5

 Diploid 2n = 2x = 30 15 m 1B 1.218 4.634 44.869 0.184 0.190 دیپلوئید 6

 Tetraploid 2n = 4x = 60 30 m 1A 1.524 2.315 45.876 0.149 0.163 تتراپلوئید 7

 Diploid 2n = 2x = 30 15 m 1A 1.506 4.520 44.182 0.209 0.183 دیپلوئید 8

 

کاریوتیپی صفات واریانس تجزیه از حاصل نتایج -3 جدول  

Table 3. The results of analysis of variance in karyotypic traits 

 درجه آزادی SOV غییراتمنبع ت 

DF 
 (MS)میانگین مربعات 

TL LA SA CI AR 
 ** Ecotype 7 0.206 ** 0.069 ** 0.037 ** 0.000131 ** 0.010 اکوتیپ

 Error 32 0.017 0.005 0.004 0.0000982 0.003 خطا
 CV (%) - 10.66 10.55 11.44 2.09 4.47 ضریب تغییرات )%(

** Significant at 1% of probability levels.  **درصد 1احتمال  دار در سطحمعنی. 

 
 

 ژنوتیپ
Genotype 

 تشابه
Similarity 

 

 کاریوتیپی صفت 6 اساس بر ،UPGMA روش به ایخوشه تجزیه از حاصل دندروگرام -2 شکل

Figure 2. Dendrogram based on UPGMA method of cluster analysis for 5 karyotypic traits 

                                                           
1. Relative Value of Chromatin 
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  مولفه اول

 ها بر اساس دو مؤلفه اصلی اولنمودار پراکنش اکوتیپ -3شکل 

Figure 3. Scatter plot of ecotypes based on two components 
 

 

 احتمال درصد 1 سطح در دانکن روش به کاریوتیپی صفات برای میانگین مقایسه -4 جدول
Table 4. Mean comparison for karyotypic traits based on Duncan method at 1% of probability level  

 TL LA SA CI AR (Sample) نمونه
1 1.10  a 1.601 bc 0.501 b 0.456 ab 1.20  bc 

2 1.12  a 0.641 bc 0.508 b 0.454 b 1.21  bc 

3 1.03  a 0.569 c 0.464 b 0.448 bc 1.24  ab 

4 1.16  a 0.637 bc 0.531 b 0.454 b 1.21  b 

5 1.06  a 0.563 c 0.496 b 0.468 a 1.16  c 

6 1.21  a 0.671 b 0.546 b 0.447 bc 1.25  ab 

7 1.52  b 0.862 a 0.705 a 0.451 bc 1.22  ab 

8 1.50  b 0.840 a 0.665 a 0.439 c 1.29  a 
 

کاریوتیپی صفات اساس بر اصلی هایمؤلفه به تجزیه از حاصل نتایج -6جدول   
Table 5. The result of principal component based on 5 karyotypic traits 

 (PC2) دوم اصلی مؤلفه (PC1) اول اصلی مؤلفه (Traits) صفات
TL 0.293 -0.380 
LA 0.320 -0.347 
SA 0.256 -0.417 
CI -0.375 -0.203 
AR 0.389 0.179 

VRC 0.293 -0.380 
DRL 0.239 0.356 
TF -0.381 -0.210 
A1 0.377 0.192 
A2 0.156 0.368 

 5.580 3.540 (Eigenvalues) ویژه مقادیر
 55.900 35.400 (of variance %)واریانس درصد

 55.900 91.300 (% Cumulative) تجمعی واریانس درصد
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  x= 33های تتراپلوئید و برای اکوتیپ  x= 16دیپلوئید 

 بیانگر (Safari et al., 2008) همکاران و صفری نتایج بود.

 صفات در درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف

 و مهدوی بود. انیبتلخ جنس از گونه سه کاریوتیپی

 تنوع مطالعه با نیز (Mahdavi et al., 2009) همکاران

 بررسی مورد هاینمونه کردند گزارش آویشن کاریوتیپی

 و کروموزوم کل طول کوتاه، بازوی طول صفات برای

 6 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف کروموزوم حجم

 دارد. وجود درصد

 صفات که داد نشان اول مؤلفه در ویژه بردارهای مقادیر

 بودن نامتقارن شاخص سانترومری، شاخص بازوها، نسبت

 کروموزوم کلی شکل درصد و کروموزومی روند

 همچنین .اندداشته مؤلفه این تشکیل رد را نقش ترینبیش

 بازوی طول کوتاه، بازوی طول نظیر صفاتی دوم در مؤلفه

 ،(VRC) کروماتین نسبی مقدار کروموزوم، کل طول بلند،

 بین بودن نامتقارن شاخص و (DRL) نسبی طول اختلاف

 بین تغییرات تبیین در را سهم ترینبیش کروموزومی

 همکاران و جوادی (.6 لجدو) اندداشته هااکوتیپ

(Javadi et al., 2009) به تجزیه نتایج از استفاده با 

 اول اصلی مؤلفه دو کردند گزارش اصلی هایمؤلفه

 کل طول .کردند توجیه را کل واریانس درصد 56/14

 مقدار و کوتاه بازوی طول بلند، بازوی طول کروموزوم،

 لتشکی در را نقش ترینبیش (VRC) کروماتین نسبی

 ،% LA صفات که یحال در داشتند اول اصلی مؤلفه

%SA  و DRL تشکیل در را نقش ترینبیش

 .داشتند دوم اصلی مؤلفه 

 یک در 1 و 3 ،5 ،2 شماره هایاکوتیپ دندروگرام، طبق

 این دارمعنی اختلاف بیانگر امر این که گرفتند قرار گروه

 شماره یپاکوت همچنین .است هااکوتیپ سایر با هااکوتیپ

 در 7 و 4 شماره هایاکوتیپ گروه، یک در ییتنهابه 2

 آخر گروه در ییتنهابه 6 شماره اکوتیپ و بعدی گروه

 در پلوئیددی هاینمونه دیگر،طرف  از .گرفتند قرار

 هایگروه در پلوئیدتترا هاینمونه و دوم و اول هایگروه

 3 و 5 ،1 شماره هایاکوتیپ .گرفتند جای چهارم و سوم

(T. daenensis) از 2 شماره اکوتیپ و اصفهان استان از 

 اند.گرفته جای گروه یک در که باشدمی مرکزی استان

 گروه یک در لندن از (T. vulgaris) 2 شماره اکوتیپ

 بر مبتنی پراکنش نمودار است. گرفته قرار جداگانه

 نتایج و داده انجام مشابهی بندیگروه نیز اصلی هایمؤلفه

 و جوادی نتایج طبق .کندمی تأیید را ایخوشه زیهتج

 گونه دیپلوئید نمونه سه (Javadi et al., 2009) همکاران

Thymus daenensis و گرفتند قرار گروه یک در هم با 

 بقیه از Thymus daenensis گونه یدتتراپلوئ نمونه

 Thymus گونه یدتتراپلوئ نمونه .گرفت فاصله هاجمعیت

kotschyanus گونه دیپلوئید نمونه و Thymus daenensis 
 .گرفتند قرار ایجداگانه هایگروه در

 سپاسگزاری
 دلیلبه مراتع و هاجنگل تحقیقات موسسه از وسیله بدین

 .گرددیـم دردانیـق و تشکر آویشن بذرهای اهدای
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Abstract 
Thymus, an aromatic medicinal plant, is a well-known, perennial and woody herb from Lamiaceae 

family. Thymus is taxonomically a very complex genus with a high frequency of hybridization and 

introgression among sympatric species, and some species of this herb are endemic to Iran. In the 

present study, in order to identification genetic variability in this medicinal plant seven Thymus spp. 

accessions collected from different regions of Iran along with London agricultural species were 

studied by karyotypic characteristics. The secondary basic numbers in all ecotypes was x = 15 that 

probably originate from a primary basic number x = 7. The ploidy levels of these ecotypes were 

diploid and tetraploid. The Thymus ecotypes under study occupied classes 1A and 1B of Stebbins’ 

karyotype classification, indicating the presence of a primitive symmetrical karyotype in these 

ecotypes. The mean chromosome length ranged from 1.03 to 1.53 µm. chromosome types were 

detected as metacentric “m”. Furthermore, the cluster analysis using chromosomal parameters and 

based on UPGMA assigned the ecotypes into four groups. 

Keywords: Chromosome, Cytogenetic, Genetic diversity, Medicinal plant, Thymus 
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