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  و ارقام برخی فنولوژیکی و فیزیولوژیکی هایویژگی پذیریوراثت و کییژنت تنوع بررسی

 (.Prunus armeniaca L) زردآلو هایژنوتیپ
 

 4کرمی فرهاد و 3اسماعیلی احمد ،،*2نژاد رضایی عبدالحسین ،1یابراهیم صدیق

 

 آباد، خرملرستان دانشگاه ،کشاورزی دانشکده ،علوم باغبانی گروه ،ارشد کارشناسی دانشجوی -1

 آباد، خرملرستان دانشگاه کشاورزی، دانشکده ،علوم باغبانی گروه استادیار، -2

 آباد، خرملرستان دانشگاه کشاورزی، دانشکده ات،نبات اصلاح و زراعت گروه استادیار، -3

 کردستان ،طبیعی منابع و کشاورزی جهاد تحقیقات مرکز ،مربی -4
 

 (22/25/1313تاریخ پذیرش:  – 22/12/1312)تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

 برای را ترمرغوب هایژنوتیپ انتخاب امکان و شده گیاه این به نسبت شناخت افزایش موجب زردآلو، ژنتیکی تنوع بررسی

 ایستگاه کلکسیون در موجود زردآلوی یپژنوت و رقم 22 ژنتیکی تنوع ،پژوهش این در .نمایدمی فراهم کار و کشت توسعه

 کامل هایبلوک طرح قالب در فیزیولوژیکی و فنولوژیکی هایویژگی ارزیابی از استفاده با کردستان کشاورزی یتحقیقات

 مانند یهایویژگی بر ژنوتیپ اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج .گرفت قرار رزیابیا مورد تکرار هس با تصادفی

 خسارت انمیز ،گل مادگی بافت پتاسیم و پرولین یونی، نشت میزان آب، نسبی محتوای دهی،گل یدوره طول دهی،گل شروع

 احتمال سطح در ها،میوه اسیدیته و تراسیونیت قابل سیدیتها محلول، مدجا مواد میزان ،برداشت زمان ،گل به بهاره سرمازدگی

 مورد هایژنوتیپ بین در بالا تنوع وجود از حاکی هاویژگی این نظر از هاژنوتیپ بین اختلاف .بود دارمعنی درصد یک

 ویژگی این دهدمی ننشا که بود درصد( 5/22) پذیریتوارث میزان کمترین دارای هاگل درصد 12 شدن باز تاریخ .دبو بررسی

 به مربوط شده گیریاندازه هایویژگی بین در پذیریتوارث میزان بیشترین .گیردمی قرار محیطی عوامل تاثیر تحت شدت به

 از حاکی که بود درصد 11 حدود توارث با میوه رسیدن یکنواخت و میوه برداشت دوره محلول، جامد مواد عملکرد،

 باشد.می محیطی عوامل از هایژگیو این کم بسیار پذیریتاثیر

 زردآلو ،تغییرات دامنه ،ژنتیکی تنوع ،پرولین پتاسیم، :کلیدی واژگان
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الکترونیکی: پست آدرس مسئول، نویسنده lu.ac.irrezaeinejad.h@ 
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 ابراهیمی و همکاران فیزیولوژیکی ...های پذیری ویژگیژنتیکی و وراثت بررسی تنوع

 مقدمه

 در معتدله مناطق میوه درختان از یکی عنوان به زردآلو

 عمده مناطق شود.می کار و کشت ایران نقاط از بسیاری

 شرقی، آذربایجان هایاستان شامل ایران در زردآلو کشت

 و زنجان کرمان، یزد، تهران، سمنان، غربی، آذربایجان

 را دوم مقام ترکیه، از بعد ایران .باشدمی رضوی خراسان

 است داده اختصاص خود به جهان در زردآلو تولید در

(Anonymus, 2011.) به معتقد گرانهشپژو از بسیاری 

 میزان ند.هست یفیزیولوژیک هایویژگی طریق از اصلاح

 میوه pH ،تراسیونیت قابل اسیدیته میوه، محلول جامد مواد

 و ترینمهم مادگی بافت آب نسبی محتوای چنینهم و

 ویژگی راستا این در باشند.می ییکفیزیولوژ هایشاخص

 ترینمناسب از یکی مادگی بافت آب نسبی محتوای

 به ویژگی این بالاتر مقادیر .باشدمی انتخاب معیارهای

 در را خود آبی روابط توانسته گیاه که است این مفهوم

 به دیگر سوی از بخشد. بهبود محیطی نامساعد شرایط

 به آن از توانمی گیریاندازه دقت و سرعت هولت،س دلیل

 اصلاحی هایبرنامه در مناسب انتخاب معیار یک عنوان

 که کردند گزارش (b2222) اجیا و رویز کرد. ستفادها

 است مهم بسیار میوه کیفیت در محلول جامد مواد درصد

 با زردآلوهای و گذاردمی تاثیر میوه طعم و شیرینی بر و

 دارای بریکس 12 از بیشتر محلول جامد مواد درصد

 ابزار زردآلو میوه در قندها و اسید هستند. عالی کیفیت

 هستند میوه کیفیت و بلوغ ارزیابی برای مندیقدرت

(Dolenc-Sturm et al., 1999.) و دهیگل فنولوژی تعیین 

 ارقام، افشانیگرده نیاز ویژهبه مختلف ارقام باردهی عادت

 بالای محصول به رسیدن و زاگرده بهترین انتخاب جهت

 .دارد اهمیت ایران هوایی و آب شرایط در اقتصادی

 محیطی هایموقعیت در میوه ختاندر دهیگل مقایسه

 فرآیند روی را محیطی ناشناخته اثرات تواندمی متفاوت

 ,Ansari and Davarynejad) کند مشخص دهیگل

 هایشاخه مختلف هایجهت که آنجایی از .(2008

 محتوای است ممکن جغرافیایی موقعیت نظر از درخت

 تشعشع دما، مانند هوایی پارامترهای از متفاوتی

 احتمالاً کنند، دریافت را  ...و نسبی رطوبت ورشیدی،خ

 است ممکن متفاوت ساعات در و مختلف جهات بین

 هاگل میکروفنولوژی و دهیگل دوره نظر از هاییتفاوت

 دهیگل در .(Davarynejad et al., 2008) شود دیده

 دهیگل خاتمه و گل تمام ،دهیگل شروع تاریخ تعیین

 مطالعه به فنولوژی اصطلاح .باشدمی اهمیت حائز

 سالانه چرخه در فیزیولوژیکی مجزای مراحل پیشرفت

 شده تعیین قبل از توالی یک طبق بر که شودمی گفته

 شوند.می آشکار هوایی و آب عوامل تاثیر تحت ژنتیکی

 غالب هایحرارت درجه به بسته گل هایجوانه شدن باز

 روز ندچ تا ساعت چند از است ممکن درخت گونه و

 ریزش افشانی،گرده انجام و دهیگل از بعد .بکشد طول

 و تخمدان شدنطویل فرآیندهای با و دهدمی رخ گلبرگ

 (.1312 همکاران، و )فریدونی یابدمی تداوم میوه تشکیل

 بیشتر در و هستند شکوفا زود زردآلو درختان هایگل

 دارند. قرار رهبها سرمای آسیب معرض در پرورش مناطق

 در کلی طوربه و باشدمی کم سرمائی نیاز دارای ردآلوز

 یشیره جریان است ممکن کم، ییسرما نیاز با گیاهان

 که شود آغاز زودتر ثباتبی دمای با شرایط در گیاهی

 زردآلو هایشکوفه شود. بهاره سرمای خسارت به منتج

 رنگ به و هستند دراز دنباله دارای و گل تک ٬درشت

 هایگل دارای زردآلو .هستند قرمز به متمایل سفید

-می دیده شدید خودناسازگاری آن در و است دوجنسه

 (.Asma et al., 2007) شود

 امر در تحقیقات زیربنای عنوانبه گیاهی توارث ذخایر

 و حفاظت و هستند برخوردار ایویژه یتاهم از نژادیبه

 ارزشمند بسیار المللیبین و ملی دیدگاه از آنها از حراست

 علتبه زردآلو وسیع ژنتیکی تنوع .باشدمی

 این جنسی تکثیر تداوم از ناشی بالای هتروزیگوسیتی

 از ایران که است کرده فراهم را شرایط کشور، در محصول

 برخوردار بالا تنوع و ومیب زردآلوی مطلوب ژرپلاسم یک

 و پرمحصول ارقام انتخاب امکان ما به تنوع این باشد.

-به در دهد.می را مختلف مناطق هوایوآب با سازگار

 ژنتیکی، تنوع به دسترسی محصول، پر ارقام تولید و نژادی
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 ها ویژگی توارث نحوه و ژنتیکی ساختار از اطلاع

 بتوان تنوع این زا صحیح برداریبهره با تا است ضروری

 ابد. نمو تولید را نظر مورد هایویژگی با جدید ارقام

 پرمحصول، هایژنوتیپ شناسایی و هاژنوتیپ ارزیابی

-ویژگی پذیریتوارث و ژنتیکی پارامترهای تعیین امکان

 اولین(. Asma et al., 2007) گرددمی فراهم متفاوت های

 خصوصیات شناسایی محلی، هایتوده شناسایی در گام

 هایویژگ این زیرا است، آنها فنولوژیکی و مورفولوژیکی

 فراوانی عملی کاربرد و بوده گیریاندازه قابل راحتی به

 (.Rotondi et al., 2003) دارند

 انتخاب جهت تونس زردآلوهای ارزیابی به پژوهشی در

 که شد پرداخته بعدی اصلاحی کارهای برای بهتر ارقام

 مقاوم و بالا میوه کیفیت با ودسازگارخ ارقام ایجاد هدف

 تفاوت که داد نشان پژوهش این نتایج بود. هابیماری به

 Lachkar and) داشت وجود لتیوارهااک بین در داریمعنی

Messaoud, 2012). 11 ارزیابی به دیگر پژوهشی در 

 فیزیولوژیکی هایشاخص از استفاده با مقدونیه از ژنوتیپ

 زردآلوی ایهژنوتیپ که داد نشان نتایج و شد پرداخته

 اسیدیته محلول، جامد مواد میزان لحاظ از ارزیابی مورد

 بودند متفاوت بسیار محلول قندهای و تراسیونیت قابل

(Mratinic et al., 2011). که است شده گزارش همچنین 

 فیزیولوژی عوامل و میوه اندازه برای زیادی فنوتیپی تنوع

-گل فصل ازجمله محیط شرایط با سازگاری برای وابسته

 میوه و هاگل ها،جوانه از تعدادی بالقوه عملکرد و دهی

 ,Perez-Gonzales) دارد وجود دهیمیوه دوره طول در

 از استفاده با (2211) همکاران و زادهجنتی .(1992

 زردآلوی هایژنوتیپ و مارقا ،کیفیزیولوژی هایشاخص

 تنوع ضریب بررسی در دند.دا قرار ارزیابی مورد را ایرانی

 تراسیون،یت قابل اسیدیته محلول، جامد مواد ،هاویژگی

 رمقادی دارای میوه وزن و میوه گوشت وزن دانه، مغز وزن

 هایویژگی از استفاده با دیگر یپژوهش در بودند. بالایی

 انتخاب ژنوتیپ 14 ارزیابی به میوه کیفی و فنولوژیکی

 زردآلوهای روی بر یپیوند درخت 1212 بین از شده

 والدین انتخاب هدف که شد پرداخته ستانصرب مرکز

-گل دوره طول مبنای بر اصلاحی هایهبرنام برای مناسب

 هایژنوتیپ که داد نشان نتایج .بود میوه کیفیت و دهی

 محلول، جامد مواد ،دهیگل لحاظ از مطالعه مورد

 Milosevic and) ندبود متفاوت بسیار میوه وزن و اسیدیته

Milosevic, 2010). 

 زردآلو هایژنوتیپ و ارقام برخی حاضر پژوهش در

 جهت کردستان هوایی و آب شرایط در (1 )جدول

بر  یکیــژنت وعــتن و ریــپذیوراثت ارزیابی و بررسی

 مورد یفنولوژیک و یفیزیولوژیک ایــهیــویژگ اساس

 .ندگرفت قرار بررسی

 هاروش و مواد

 کشاورزی تحقیقاتی ایستگاه زردآلوی باغ در مطالعه این

 بومی و شده اصلاح ژنوتیپ 22 روی بر سنندج گریزه

 تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در (1 )جدول زردآلو

 و متر 4 × 2 درختان کاشت فاصله شد. انجام تکرار سه با

 )مربوط درخت اصله سه )کرت( آزمایشی واحد هر در

 متر، 122 بلوک هر لطو .شده بود کشت رقم( یک به

 .بود متر هفت هابلوک بین فاصله و متر 12 هابلوک عرض

 شروع تاریخ از بودند عبارت فنولوژیکی هایویژگی

 شدن باز تاریخ ها،گل درصد 12 شدن باز تاریخ دهی،گل

 طول ها،گل درصد 12 شدن باز تاریخ ها،گل درصد 52

 رسیدن تیکنواخ ها،میوه برداشت زمان دهی،گل دوره

 محلول جامد مواد فیزیولوژیکی هایویژگی از و هامیوه

(Total Solid Soluble; TSS،) قابل اسیدیته میزان 

 ،(pH) اسیدیته ،(Titratable Acidity; TA) تیتراسیون

 Relative) نسبی آب محتوی (،EC) یونی نشت میزان

Water Content; RWC،) پتاسیم میزان و پرولین میزان 

-اندازه بهاره سرمازدگی خسارت میزان و گل ادگیم بافت

 شدند. گیری

 کاملاً هایگل روی بر گل، به مربوط مشاهدات کلیه

 منظوربه گرفت. انجام بساک شکوفایی هنگام رسیده

 درصد12 شدن باز تاریخ دهی،گل شروع زمان بررسی

 شدن باز تاریخ ها،گل درصد 52 شدن باز تاریخ ها،گل

 هر روی بر دهیگل دوره طول و هاگل ددرص 12 از بیش

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
pg

r.
1.

2.
55

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

36
7.

13
93

.1
.2

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

gr
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

                             3 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/pgr.1.2.55
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23831367.1393.1.2.6.3
https://pgr.lu.ac.ir/article-1-36-fa.html


 

52 

 ابراهیمی و همکاران فیزیولوژیکی ...های پذیری ویژگیژنتیکی و وراثت بررسی تنوع

 مختلف جهات در همسان و یکساله شاخه 4 درخت،

 متر( 5/1) زمین سطح از یکسان ارتفاع در و جغرافیایی

 گرفت. انجام مربوطه محاسبات هاآن روی بر و انتخاب

 که شد گرفته درنظر هنگامی میوه (برداشت) بلوغ زمان

 از هامیوه بودند. اهدهمش قابل رسیده هایمیوه درصد 52

 المللی بین دیسکریپتور براساس رسیدن یکنواخت نظر

(IPGRI) یکنواخت( -2 یکنواخت، غیر -1) دسته دو به 

 مواد .(Guerriero et al., 2006) شدند بندیگروه و تقسیم

 دستی رفراکتومتر از استفاده با محلول جامد

(Refractometer, Atago, Japan) برای د.ش گیریاندازه 

 عصاره تیتراسیون روش از تیتراسیون قابل اسیدیته تعیین

 گیریاندازه برای و (AOAC, 1984) نرمال 1/2 سود با

pH پتانسیومتر روش از میوه عصاره (pH )استفاده متر 

 شد.

 و ریچی روش از مادگی بافت آب نسبی محتوای

 این برای .(Ritchie et al., 1990) شد محاسبه همکاران

 وزن گل مادگی بافت نمونه 22 تعداد تکرار هر در ورمنظ

چهار  دمای در مقطر آب درون ساعت هشت مدت به و

 به هانمونه سطح سپس شدند. نگهداری گرادسانتی درجه

 شد. تعیین آنها تورژسانس وزن و شده خشک آرامی

 52 مدت به سانتیگراد درجه 55 دمای در هانمونه سپس

 و شد گیریاندازه آنها شکخ وزن و شدند خشک ساعت

 گل مادگی بافت آب نسبی محتوی زیر رابطه از استفاده با

(RWC) گردید: محاسبه رقم هر ایبر 

100 × 
 (g) وزن تر –(g)وزن خشک 

% RWC = 
 (g)وزن تورژسانس –(g)وزن خشک 

 نیم میزان مادگی بافت از یونی نشت میزان محاسبه برای

 لیتر میلی 52 مقدار و کرده وزن را مادگی بافت از گرم

 دمای در ساعت 24 مدت به و شد اضافه آن به مقطر آب

 هیدرولیکی هدایت سپس و شد داده قرار آزمایشگاه

 هانمونه سپس . (1EC) شد گیری اندازه متر EC با محلول

 در گرادسانتی درجه 122 دمایی در دقیقه 22 مدت به

 پس ساعت 12 گذشت از بعد و داده قرار اتوکلاو داخل

 گیریاندازه محلول هیدرولیکی هدایت کردن اتوکلاو از

 نشت میزان زیر فرمول از استفاده با سپس و (2EC) شد

 (.Pyrayiovatlov et al., 2008) شد محاسبه یونی

100 ×  1EC 
 (% RELنشت یونی ) درصد= 

2EC 
 

 هاهای زردآلو و منشاء آنژنوتیپ نام -1 جدول

Table 1. List of apricot genotypes and their origin 

 محل شناسایی و جمع آوری
Origin 

 نام ژنوتیپ
Genotype 

name 

 کد ژنوتیپ
Genotype 

code 

 آوریمحل شناسایی و جمع
Origin 

 نام ژنوتیپ
Genotype name 

 کد ژنوتیپ
Genotype 

code 
 Tabriz - Sahand Canino 1 سهند –تبریز  Sanandaj-Doushan Jahangiri 14 دوشان -سنندج 
 Tabriz - Sahand Nasiri 2 سهند –تبریز  Sanandaj-Marzeh Sefid Marzeh 15 مزره -سنندج 
 - Sanandaj حسن آباد -سنندج 

Hasanabad Abdollahi 16  سهند –تبریز Tabriz - Sahand 
Ghorban Maragheh 3 

 - Sanandaj حسن آباد -سنندج 
Hasanabad Malayer 17  سهند –تبریز Tabriz - Sahand 

Darasht Malayer 4 

 Tabriz - Sahand Ghermeze Shahroud  5 سهند –تبریز  Sanandaj Osmani 18 سنندج

 Tabriz - Sahand Tilton  6 سهند –تبریز  Sanandaj - Nayser Zoudras Nayser 19 نایسر -سنندج 

 Sanandaj - Gazneh Zoudras گزنه -سنندج 
Gazneh 20  سهند –تبریز Tabriz - Sahand 

Royal  7 

 - Sanandaj حسن آباد -سنندج  Bijar - Ghamishlu Ghamishlu 21 قمیشلو -بیجار
Hasanabad Ebrahimi 8 

 Tabriz - Sahand Ordobad 9 سهند –تبریز  Saghez - Khoramta Khorramta 1 22 خرمتا -قز س

 - Sanandaj حسن آباد -سنندج  Saghez - Khoramta Khorramta 2 23 خرمتا -قز س
Hasanabad Azizi 10 

 - Sanandaj حسن آباد -سنندج  Sanandaj - Naran Naran 24 نران -سنندج 

Hasanabad Hashtaloui 11 

 - Sanandaj حسن آباد -سنندج  Sanandaj Ghaderi 25 سنندج
Hasanabad Biglary 12 

 Sanandaj - Nashor Dolaei 26 نشور –سنندج 
ومه ح –سنندج 

 Sanandaj - Suburb Bidaneh 13 شهر
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 اساس بر گل مادگی بافت از گرم 5/2 در موجود پرولین

 پرولین جذب میزان و استخراج همکاران و بیتس روش

 522 موج طول در اسپکتروفتومتر یوسیلههب هانمونه

 دارداستان منحنی اساس بر سپس گردید. قرائت نانومتر

 گرم در گرممیلی حسب بر هانمونه پرولین لظتغ میزان

 (.Bates et al., 1973) شد محاسبه تازه وزن

 هضم روش به گل مادگی بافت در موجود پتاسیم غلظت

-هب و قرائت فتومتر فلیم دستگاه از استفاده با و اسیدی

 بافت در موجود پتاسیم غلظت استاندارد منحنی وسیله

 (.Hamada and EL-enany, 1994) دش محاسبه مادگی

 32 تعداد تصادفی طورهب تکرار هر در منظور این برای

 و شد تهیه هاگلبرگ ریزش مرحله در گل مادگی نمونه

 یون غلظت میزان فتومتر فلیم دستگاه از استفاده با سپس

 خشک ماده گرم در گرممیلی حسب بر هانمونه در پتاسیم

  گردید. محاسبه ژنوتیپ و رقم هر در گل مادگی بافت

 از بهاره سرمای از ناشی هاگل به وارده آسیب میزان

-جوانه کل تعداد به دیده آسیب هایجوانه تعداد نسبت

  شد. محاسبه درصد حسب بر گل های

 امید اساسبر فنوتیپی و نتیکیژ محیطی، واریانس اجزای

 تنوع ضریب گردید. برآورد مربعات میانگین ریاضی

 هر عمومی پذیریتوارث و ژنتیکی تنوع ضریب فنوتیپی،

  گردید: محاسبه زیر روابط از استفاده با ویژگی

GV 
= bH  E+ V G= V PV, 

, 
MSe 

= EV 
PV r 

   
× 100 P

V 
= pCV 

  
X 

× 100 
E

V 
= ECV × 

100, 
G

V 
= GCV 

X X 
 اشتباه واریانس EV ژنوتیپی، واریانس GV بالا، روابط در 

 اشتباه واریانس MSe ،فنوتیپی واریانس PV محیطی، یا

 فنوتیپی، تغییرات ضریب pCV تکرار، تعداد r ،آزمایش

GCV ژنتیکی، تغییرات بضری ECV تغییرات ضریب 

 باشد.می ویژگی هر برای کل میانگین X و محیطی

 

 بحث و نتایج

 هایویژگی برای هاداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 و ارقام بین که داد نشان فیزیولوژیکی و فنولوژیکی

 مورد هایویژگی مامت ظرن از مقایسه مورد هایژنوتیپ

 نتایج براساس .شتدا وجود دارمعنی اختلاف مطالعه

 ،دهیگل شروع زمان هایویژگی ،هاداده واریانس تجزیه

 باز تاریخ ، درصد 12 شدن باز تاریخ دهی،گل دوره طول

 هاگل درصد 12 شدن باز تاریخ و درصد 52 شدن

 چنینهم دادند. نشان(  > 21/2P) دارمعنی اختلاف

 طول برای هاژنوتیپ میان ( > 21/2P) دارمعنی اختلاف

 میزان ،TSS، TA، pH، RWC، EC میوه، برداشت دوره

 )جدول گردید مشاهده گل مادگی بافت پتاسیم و پرولین

 .(3 و 2

و  ولوژیکیـفن هاییــویژگ میانگین مقایسه

 شده داده نشان 5 و 4 جدول در ترتیببه زیولوژیکیــفی

 گیریاندازه هایویژگی میانگین مقایسه سبراسا است.

 هاژنوتیپ گردید، انجام دانکن آزمون از استفاده با که شده

 گرفتند قرار گروه 12 در محلول جامد مواد میزان لحاظ از

 با ترتیب به نصیری و کانینو اردباد، هایژنوتیپ که

 دارای محلول جامد مواد درصد 25/11 و 53/11 ،55/11

 به تیلتون و دانهبی ابراهیمی، هایژنوتیپ و ارمقد بیشترین

 مقدار کمترین دارای 15/13 و 25/12 ،5/11 با ترتیب

 دهدمی نشان پژوهش این نتایج بودند. محلول جامد مواد

 در بالایی تنوع کردستان کلکسیون هایژنوتیپ و ارقام که

 (5/11 حداقل و 55/11 )حداکثر محلول جامد مواد میزان

 حداقل و 2/22 )حداکثر تیتراسیون قابل اسیدیته میزان و

 هایگروه از بررسی مورد ارقام با مقایسه در دارند. (43/2

 زیادی تنوع ترکیه زردآلوهای و اروپایی اکوجغرافیایی

 در محلول جامد مواد میزان که طوریبه داشت وجود

 مشابه (1112) همکاران و بادنز توسط بررسی مورد ارقام

 در و حاضر پژوهش با ( 3/1 حداقل و 5/12 )حداکثر
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 ابراهیمی و همکاران فیزیولوژیکی ...های پذیری ویژگیژنتیکی و وراثت بررسی تنوع

 لوژیکی مورد بررسی زردآلوونفهای تجزیه واریانس ویژگی -2جدول

Table 2. Analysis of variance of phenological traits for apricot cultivars 

 منابع تغییرات

SOV 
 درجه آزادی

DF 

 میانگین مربعات

 Mean of squares 

تاریخ اولین 

 گلدهی

First 

flowering 

 %12تاریخ 

 گلدهی

Date of 10% 

flowering 

 %52تاریخ 

 گلدهی

Date of 50% 

flowering 

 %12تاریخ 

 گلدهی

Date of 90% 

flowering 

طول دوره 

 گلدهی

Flowering 

period  

طول دوره 

 برداشت میوه

Fruit harvest 

period 

یکنواخت رسیدن 

 میوه

Uniform rippening 
 Block 2 0.244 0.974 3.628 3.321 0.731 0.013 0 بلوک

 ** Genotype 25 17.465 ** 14.072 ** 9.127 ** 4.648 ** 7.346 ** 218.08 ** 0.762 ژنوتیپ

 Error 50 0.137 0.121 0.228 0.281 0.571 1.053 0.0001 خطا
ns  درصد 1دار در سطح احتمال دار و معنیغیر معنی: **و. 

respectively.ant at 1% probability level, nificant and signific: Non sig
**

and  
ns

 

 

 لوژیکی مورد بررسی زردآلوفیزیوهای تجزیه واریانس ویژگی -3جدول

Table 3. Analysis of variance of physiological traits for apricot cultivars 

 منابع تغییرات

SOV 

درجه 

 آزادی

DF 

 میانگین مربعات

 Mean of squares 
مواد جامد 

 محلول
TSS 

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون
TA 

pH 
محتوای نسبی 

 آب
RWC 

 میزان نشت یونی
EC 

 پرولین
Prolin 

 پتاسیم
+K 

خسارت 

 سرمازدگی
Frost injury 

 Block 2 0.057 4.713 0.038 21.212 0.440 0.227 0.187 4.902 بلوک

 ** Genotype 25 16.22 ** 69.16 ** 0.31 ** 80.8 ** 2.17 ** 4.47 ** 18.46 ** 63.02 پژنوتی

 Error 50 0.094 1.511 0.014 25.137 0.229 0.118 0.023 1.025 خطا

ns  درصد 1دار در سطح احتمال و معنیدار غیر معنی: **و. 

respectively., : Non significant and significant at 1% probability level
**

and  
ns

 

 

( 2225کاران )ـما و همـط آسـی توســم مورد بررسارقا

 پژوهش از (5/12 حداقل و 2/22 )حداکثر رـاغلب بالات

 اوزتورک و آسما توسط دیگری پژوهش دربود.  حاضر

 بریکس 25 ـ 11 بینمیزان مواد جامد محلول  (2225)

 نسبت بیشتری محلول جامد مواد میزان از که گزارش شد

 برخوردار پژوهش این در رسیبر مورد هایژنوتیپ به

 همکاران و مارتینیک گزارش در هم مشابهی نتایج بودند.

 و بریکس( درجه 5/11 حداقل و 4/14 )حداکثر (2211)

 بریکس( 1/14 تا 1/11 )بین (2212) مساوود و لاچکار

 پژوهش نتایج با پژوهش این نتایج چنینهم شد. ارائه

 شاهرود لکسیونک روی بر (2211) همکاران و زادهجنتی

 چنینهم بود. مشابه تقریباً (53/12 حداقل و 23 )حداکثر

 دستبه (2221) همکاران و ایشاگ توسط مشابهی نتایج

 مواد درصد که کردند گزارش (a2222) اجیا و رویز آمد.

 شیرینی بر و است مهم بسیار میوه کیفیت در محلول جامد

 مواد میزان با زردآلوهای و گذاردمی تاثیر میوه طعم و

 عالی کیفیت دارای بریکس 12 از بیشتر محلول جامد

 و لیچوو از گزارشی در (.Guerrieio et al., 2006) هستند

 زردآلو محلول جامد مواد میزان برای (2223) همکاران

 که کردند مشاهده و کردند گزارش بریکس 1-12

 5/12 از کمتر محلول جامد مواد میزان که زردآلوهایی

-ژنوتیپ بودند. برخوردار کمی شیرینی از داشتند بریکس

ها از لحاظ مقدار اسیدیته قابل  تیتراسیون با دامنه تغییرات 

-گروه قرار گرفتند که ژنوتیپ 14درصد در  2/22تا  43/2

درصد  15/21درصد و ژنوتیپ تیلتون  2/22های نران با 

با  2دارای بیشترین مقدار اسیدیته بودند و ژنوتیپ خرمتا

درصد دارای  23/5درصد و ژنوتیپ ملایر با  43/2

 TAکمترین مقدار اسیدیته قابل  تیتراسیون بودند. میزان 

( در 2225) در ارقام مورد بررسی توسط آسما و همکاران

( و در ارقام 5/2و حداقل  5/11حد متوسط )حداکثر 

 اغلب (1112) همکاران و بادنز توسط بررسی مورد

 نتایج در و (4/11 حداقل و 25/22 ر)حداکث بالا به متوسط
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 22 )حداکثر متوسط اغلب (2211) همکاران و زاده جنتی

 در تیتراسیون  قابل اسیدیته میزان بود. (4/2 حداقل و

 همکاران و مارتینیک توسط که مقدونیه هایژنوتیپ

 کمتر (1/2 حداقل و 1/12 )حداکثر ندشد بررسی (2211)

 میزان نظر از چنینهم بود. حاضر پژوهش مقادیر از

 مورد ترکیه زردآلوی هایژنوتیپ تیتراسیون  قابل اسیدیته

 5/15 حداکثر با (2225) اوزتورک و آسما توسط بررسی

 زردآلوی هایژنوتیپ و اسیدیته درصد 2 حداقل و

 با (2222) همکاران و توپور توسط بررسی مورد رومانی

 زانمی از اسیدیته درصد 4/2 حداقل و 3/11 حداکثر

 این در بررسی مورد هایژنوتیپ به نسبت TA کمتری

 میزان از تونس زردآلوهای اما .بودند برخوردار پژوهش

TA برخوردار (1/15 حداقل و 3/33 )حداکثر بیشتری 

 و آکین (.Lachkar and Messaoud, 2012) بودند

 زردآلو غالب اسید که کردند گزارش (2222) همکارانش

 نوع به بسته توجهی قابل طورهب که است مالیک اسید

 اسید (.Akin et al., 2008) باشد متفاوت تواندمی ژنوتیپ

 بلوغ ارزیابی برای قدرتمندی ابزار زردآلو میوه در قندها و

 (.Dolenc-Sturm et al., 1999) هستند میوه کیفیت و

 که گرفتند قرار گروه 12 در هاژنوتیپ pH میزان نظر از

 ،52/4 با ترتیببه رویال و کانینو ،2خرمتا هایژنوتیپ

 گروه در و  pH میزان بیشترین دارای 415/4 و 415/4

 عبدالهی و بیگلری نران، هایژنوتیپ و گرفتند قرار یک

 pH میزان کمترین دارای 2/3 و 51/3 ،553/3 با ترتیببه

 در pH مقادیر بودند. مقایسه مورد هایژنوتیپ بین در

 تنوع (2225) همکاران و آسما طتوس بررسی مورد ارقام

 مقادیر به نسبت (3/3 حداقل و 1/3 )حداکثر کمتری

 حداقل و 52/4 )حداکثر پژوهش این در آمده بدست

 و زادهجنتی توسط بررسی مورد ارقام اما داشتند، (55/3

 تنوع داشتند، قرار 2 تا 3 محدوده در که (2211) همکاران

-هم .داشتند حاضر پژوهش هایژنوتیپ به نسبت بیشتری

 1/3 بین pH با (2211) همکاران و نیکیترما نتایج چنین

 چنینهم داشت. مطابقت حاضر پژوهش نتایج با 2/4 تا

 با (2212) همکاران و میلوسویک توسط مشابهی مقادیر

pH است. شده گزارش 21/4 حداکثر و 22/4 حداقل 

 نسبی محتوای میزان لحاظ از ارزیابی مورد یهاژنوتیپ

 از تغییرات دامنهو  گرفتند قرار گروه 2 در مادگی بافت

 ژنوتیپ برای 24/51 تا ملایر درشت ژنوتیپ برای 25/11

 مورد هایژنوتیپ چنینهم بود. متغیر گزنه زودرس

 15 در مادگی بافت از یونی نشت میزان نظر از ارزیابی

 بیشترین 32/13 با کانینو ژنوتیپ که گرفتند جای گروه

 گرفت قرار یک گروه در و داد اختصاص خود به را مقدار

 کمترین 32/12 با مراغه قربان ژنوتیپ آن مقابل نقطه در و

 قرار آخر گروه در و داد اختصاص خود به را مقدار

 روی بر که آزمایشی در (2224) همکاران و دایاما گرفت.

 تنش تحت یونی نشت گیریاندازه منظوربه چمن گیاه

 بالا، یونی نشت با گیاهان گرفتند نتیجه ،دادند انجام سرما

 هم پژوهش این در باشند.می سرما تنش به حساس

 به نسبت داشتند بالاتری یونی نشت میزان که ییهاژنوتیپ

 بودند ترحساس بهاره سرمای به نسبت دیگر هایژنوتیپ

 تحت شد. مشاهده هاآن در بیشتری خسارت میزان و

 در شده، تخریب سلولی غشای بهاره، ارقام در سرما تنش

 هدایت و نموده تراوش بیرون به سلولی محتویات نتیجه

 افزایش اب ترتیب بدین دهد،می افزایش را محیط الکتریکی

-می بیشتر نیز سرما تنش به رقم حساسیت یونی، نشت

 پژوهش نتایج با حاضر پژوهش نتایج چنینهم شود.

 افزایش ردندک گزارش که (2222) همکاران و پیرایواتلو

 مقاوم ارقام از بیشتر حساس ارقام در یونی نشت میزان

 داشت. مطابقت است،

 11 در هاژنوتیپ ها،گل مادگی بافت پرولین میزان نظر از

 154/2 با شاهرود قرمز ژنوتیپ که گرفتند قرار مجزا گروه

 آن از بعد و مادگی بافت تر وزن از گرم هر در گرممیلی

  214/5 و 152/5 با ترتیببه نینوکا و نایسر زودرس

 دارای مادگی بافت تر وزن از گرم هر در گرممیلی

 ژنوتیپ .بودند مادگی بافت پرولین میزان بیشترین

 تر وزن از گرم هر در گرممیلی 222/1 با گزنه زودرس

 هایژنوتیپ بین پرولین میزان کمترین دارای مادگی بافت
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 بافت پتاسیم میزان رنظ از هاژنوتیپ بود. بررسی مورد

 هایژنوتیپ که گرفتند قرار گروه 14 در هاگل مادگی

 در گرممیلی 44/35 و 52/35 با ترتیببه دولایی و تونیلت

 و میزان بیشترین دارای مادگی بافت خشک وزن گرم هر

 به کانینو و نصیری هایژنوتیپ .گرفتند قرار یک گروه در

 وزن گرم هر در گرممیلی 41/22 و 35/22 با ترتیب

 در و پتاسیم میزان کمترین دارای مادگی بافت خشک

-کننده تنظیم از پتاسیم و پرولین گرفتند. قرار آخر گروه

 تولید تنش شرایط در که هستند سازگاری اسمزی های

 پتانسیل کاهش با هاآنزیم عمل در دخالت بدون و شده

 ار سلول داخل آب پتانسیل چنینهم و انجماد نقطه آب،

 کنند،می جلوگیری سلول از آب خروج از و داده کاهش

 مشکلات از یکی که سرما به مقاومت افزایش در لذا

 تاثیر قبلاً باشند. مؤثر دنتوانمی است زردآلو اساسی

 در سرما به مقاوم هایژنوتیپ مقاومت افزایش در پرولین

 و تنباکو معمولی، چمن پسته، مانند گیاهان برخی

 گزارش (Arabidobsis thaliana) اروپاییآرابیدوپسیس 

 ,.Nanjoa et al., 1998; Konstantinova et al) است شده

 در لوزردآ روی بر موردی ایمطالعه تاکنون ولی (2002

 از استفاده بنابراین است. نگرفته صورت خصوص این

 اصلاحی هایبرنامه در تربیش پرولین و پتاسیم با ارقام

 دیررس سرمای به ارقام ساسیتح حدودی تا است ممکن

 بدهد. کاهش را بهاره

 هاگل سرمازدگی صددر نظر از سیربر مورد هایژنوتیپ

 باهم داریمعنی اختلاف بهاره زودرس سرمای از ناشی

 تمام مرحله به مربوط خسارت میزان ینبیشتر که داشتند

 درشت و 1خرمتا ،ملایر هایژنوتیپ (.5 جدول) بود گل

 دارای درصد 31/24 و 54/24 ،52/24ا ب بترتیبه ملایر

 البته که بودند هاگل به شده وارد آسیباز  بیشتری میزان

 داریمعنی اختلاف صفت این نظر از هاژنوتیپ این بین

 22/1 با گزنه زودرس ژنوتیپ طرفی از .نداشت وجود

 هاگل به سرمازدگی آسیب میزان کمترین از درصد

 تونیلت و بیگلری هایژنوتیپ آن از بعد و بود برخوردار

 به نسبت سرمازدگی درصد 22/1 و 53/1 با ترتیبهب

 نشان پژوهش این نتایج بودند. ترمقاوم دیگر هایژنوتیپ

 پتاسیم، میزان از سرما به ترمقاوم هایژنوتیپ که داد

 هایژنوتیپ به نسبت بالاتری یونی نشت میزان و پرولین

 ترکیبات گیریاندازه یطرف زا .بودند برخوردار حساس

 ارقام در پرولین و نشاسته محلول، قند است داده نشان

-می رسمیان و زودرس ارقام از بیشتر زردآلو دیررس

 سرمای به هاآن مقاومت دلایل از یکی تواندمی که باشد،

  .باشد بهاره دیررس سرمای و زمستان

 نران ژنوتیپ آن از بعد و روز 5 میانگین با ملایر ژنوتیپ

 ترینزودگل فروردین اول از بعد روز 22/5 میانگین با

 و روز 15 میانگین با 1خرمتا ژنوتیپ و بودند هاژنوتیپ

 با مراغه قربان و نصیری کانینو، هایژنوتیپ آن از بعد

 تریندیرگل جزء فروردین اول از بعد روز 33/14 میانگین

 (2225) همکاران و آسما پژوهش در بودند. هاژنوتیپ

 و روز 5 فقط ترکیه زردآلوهای در دهیگل شروع اختلاف

 دامنه (2212) همکاران و میلوسویک از گزارشی در

 پژوهش نتایج با که بود روز 5 دهیگل شروع اختلاف

 شروع یدامنه حاضر پژوهش در دارد. مطابقت حاضر

 15 تا فروردین 5 تاریخ از هاژنوتیپ بین در دهیگل

 2 تنها دهیگل شروع اختلاف فاصله که بود متغیر فرودین

 برای مهمی فاکتور عنوانبه دهیگل در تاخیر بود. روز

 احتمال با هایاقلیم در بهاره دیررس سرمای از محافظت

 ,Guleryuz) رودمی شمار به بادام در بهاره سرمای وجود

 بوده کوتاه دهیگل تاریخ دامنه زردآلو ارقام در اما (1988

 و باسی نتایج براساس باشند.می باردهکم گلدیر ارقام و

 بهاره یسرما به مقاومت (Bassi et al., 1995) همکاران

 ارقام که طوریبه نداشت دهیدیرگل با ارتباطی

 بنابراین داشتند. قرار دهزودگل ارقام بین در ترپرمحصول

 مقابله برای مناسبی معیار تواندنمی زردآلو در دهیزودگل

 به بیشتر دهیگل دوره طول اما باشد بهاره سرمای با

 مرحله تا دهیگل شروع زمان مدت بودن طولانی عبارتی

 باشد. بهاره سرمای از فرار جهت عاملی تواندمی گل تمام
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 تا 33/2 بین دهیگل یدوره طول پژوهش این نتایج طبق

 روز 12 میانگین با رویال هایژنوتیپ که بود روز 12

 عملکرد از و بود دهیگل یدوره طول ترینبیش دارای

 و 33/2 با مراغه قربان هایژنوتیپ و بود برخوردار بالایی

-گل دوره طول کمترین دارای روز 5 با دولایی و نصیری

 از دولایی و نصیری هایژنوتیپ طرفی از و بودند دهی

 نتایج با نتایج این بودند. برخوردار پایینی عملکرد

 همکاران و میلوسویک دارد. بقتمطا (1112) پرزگنزالز

 مرکز زردآلوهای برای دهیگل دوره طول (2212)

 نتایج این که کردند گزارش روز 14-12 را صربستان

 حاضر پژوهش در مطالعه مورد هایژنوتیپ دهدمی نشان

 به نسبت تریمتنوع دهیگل یدوره طول دارای

 صورت هایبررسی هستند. صربستان مرکز زردآلوهای

 این که است داده نشان ایران در زردآلو ارقام روی فتهگر

 مقاومت باعث که هستند فراوانی ژنتیکی تنوع دارای ارقام

 به مقاومت خصوصاً محیطی هایتنش به آنها از تعدادی

-ژرپلاسم در دهیگل دوره طول در تفاوت شود.می سرما

 نیازهای دلیلبه تواندمی یکسان جغرافیایی شرایط در ها

 .(Asma and Ozturk, 2005) باشد هاآن ییماد

تنوع بسیار زیادی در بین  هابراساس نتایج مقایسه میانگین

ها از لحاظ طول دوره برداشت میوه وجود داشت ژنوتیپ

روز طول دوره تا  5/121که ژنوتیپ هشتالویی با میانگین 

ترین دوره برداشت میوه از اول فروردین دارای طولانی

روز  33/22وه و ژنوتیپ زودرس نایسر با برداشت می

دارای کمترین مدت زمان برداشت میوه بود. طبق نتایج 

بدست آمده از این پژوهش امکان انتخاب ارقام و 

ها با دوره رسیدن متفاوت و بکارگیری آنها در ژنوتیپ

های اصلاحی وجود دارد. نتایج مشابهی توسط برنامه

روز و  123حداکثر ( با 2212) میلوسویک و همکاران

روز طول دوره برداشت میوه برای زردآلوهای  15حداقل 

چنین نتایج مشابهی مرکز صربستان گزارش شده است. هم

روز و  112( با حداکثر 2225توسط آسما و همکاران )

 روز طول دوره برداشت گزارش شده است. 25حداقل 

برطبق نتایج این پژوهش، محتویات شیمیایی، درصد ماده 

 خشک میوه، مواد جامد محلول و میزان اسیدیته قابل

های ترین تنوع موجود در بین ژنوتیپتیتراسیون از بیش

مورد بررسی برخوردار بودند که با گزارش آکین و 

 مطابقت داشت. (2222همکاران )
 

 

 1311فروردین لو در آهای زردتغییرات حداقل دمای شبانه روزی در مرحله تمام گل ژنوتیپ -1شکل
Figure 1. Variation in minimum daily temperature corresponding to time of full bloom of apricot cultivars in 

March and April 2012 
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 زردآلو هایژنوتیپ فنولوژیکی هایویژگی میانگین مقایسه -4جدول

Table 4. Mean comparison for phenological traits of apricot cultivars 

 ژنوتیپکد 

Genotype code 

 ویژگیمیانگین 

 Traits means 
 اولین تاریخ

 )روز( گلدهی

Date of first 

flowering 

(day) 

درصد  12 تاریخ

 )روز( گلدهی

Date of 10% 

flowering 
(day) 

 درصد 52 تاریخ

 )روز( گلدهی

Date of 50% 

flowering 
(day) 

 درصد 12 تاریخ

 )روز( گلدهی

Date of 90% 

flowering 
(day) 

 گلدهی دوره طول

 )روز(

Flowering 

period 

(day) 

 برداشت دوره طول

 )روز( میوه

Fruit harvesting 

period 
(day) 

 یکنواخت

 میوه رسیدن

Uniform 

rippening 
 

1 14.33 b 16.00 b 17.66 a 20.67 a 8.00 fgh 108.7 ab 2 

2 14.33 b 16.66 a 17.66 a 20.00 ab 7.00 ghi 101.3 e 1 

3 14.33 b 15.00 cd 17.33 ab 18.67 def 6.33 i 101.3 e 1 

4 11.00 e 12.33 hi 14.66 efg 16.67 h 8.00 fgh 88.67 i 2 

5 9.66 f 14.33 def 16.66 bcd 18.00 efg 10.3 c 92.33 h 1 

6 10.00 f 14.00 efg 15.66 de 17.67 fg 9.66 cde 97.67 g 1 

7 8.33 gh 13.66 fg 15.33 def 18.33 defg 12.0 a 83.33 k 2 

8 10.00 f 13.00 gh 15.33 def 17.67 fg 9.66 cde 92.67 h 2 

9 12.00 d 14.66 cde 17.00 abc 19.33 bcd 9.66 cde 105.0 d 2 

10 8.00 hi 10.00 j 14.66 efg 17.67 fg 11.67 ab 98.33 g 2 

11 13.67 bc 16.00 b 17.66 a 19.00 cde 7.33 fghi 109.7 a 2 

12 12.00 d 14.33 def 16.33 cde 18.33 defg 8.33 efg 98.33 g 1 

13 13.33 c 15.33 bc 17.66 a 19.33 bcd 8.00 fgh 93.67 h 2 

14 14.00 bc 15.00 cd 16.33 cde 18.67 def 7.33 fghi 98.67 fg 1 

15 12.00 d 14.66 cde 16.33 cde 18.33 defg 8.00 def 100.3 fg 1 

16 8.66 g 10.00 j 13.00 g 16.67 h 7.33 cd 87.67 ij 2 

17 7.00 j 8.00 k 10.00 h 15.67 i 8.66 bc 106.7 cd 2 

18 9.66 f 11.66 i 15.00 efg 17.67 fg 10.0 cd 107.3 bc 2 

19 12.00 d 13.33 gh 15.33 def 17.33 gh 7.66 fghi 82.33 k 2 

20 12.00 d 13.00 gh 15.33 def 18.67 def 8.66 def 83.00 k 2 

21 13.67 bc 15.00 cd 16.33 cde 18.33 defg 6.66 hi 106.7 cd 2 

22 15.00 a 16.00 b 17.66 a 19.67 bc 6.66 hi 102.0 e 1 

23 14.00 bc 15.00 cd 16.66 bcd 19.33 bcd 7.33 fghi 109.3 a 1 

24 7.66 i 10.33 j 13.33 fg 15.33 i 9.66 cde 98.67 fg 1 

25 12.00 d 14.33 def 16.33 cde 18.67 def 8.66 def 86.67 j 2 
26 14.00 bc 15.00 cd 16.33 cde 19.00 cde 7.00 ghi 92.00 h 1 

 .یکنواخت -2 و یکنواخت رغی -1 میوه: رسیدن یکنواخت است. هاژنوتیپ بین دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان مشابه  حرف یک حداقل وجود

Similar letters in each column show no significant difference at 5 % probability level. Uniform ripening: 1- non-uniform and 2- uniform. 
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 های زردآلولوژیکی ژنوتیپفیزیوهای مقایسه میانگین ویژگی -5جدول

Table 5. Mean comparison for physiological traits of apricot cultivars 

 ژنوتیپکد 

Genotype 

code 

 میانگین ویژگی
 Traits means 

 جامد مواد

 محلول

 (بریکس)
TSS 

(Brix) 

 قابل اسیدیته

 تیتراسیون

 (درصد)
TA 

(%) 

pH 

 آب نسبی محتوای

 (درصد)
RWC 

(%) 

 یونی نشت میزان

 لیتر( در گرم )میلی
EC 

(l-.Lmg) 

 پرولین

 در گرم میلی)

 تر وزن گرم

 (مادگی بافت
Proline 

)1-FW.g.(mg 

 پتاسیم

 گرم در گرم میلی)

 بافت خشک وزن

 ( مادگی

+K 
(mg.g.DW-1) 

 خسارت

 سرمازدگی

 (درصد)

Frost 

injury 

(%) 

1 19.73 a 8.76 lm 4.49 a 87.06 abc 13.32 a 5.61 ab 28.49 n 16.7 de 

2 19.07 b 7.5 mn 4.29 bc 89.27 abc 11.83 efghi 3.59 efg 28.37 n 19.59 bc 

3 16.47 f 12.5 ij 4.17 cde 83.06 abcdef 10.32 o 4.39 cd 31.15 k 18.32 cd 

4 13.50 ij 13.73 hi 4.01 efg 91.67 a 11.42 fghklm 2.77 hij 34.37 e 24.31 a 

5 14.47 h 16.83 efg 3.75 ijkl 88.88 abc 12.88 abc 6.17 a 31.10 k 15.02 e 

6 13.17 jk 21.17 ab 3.62 l 85.11 abcd 13.15 ab 4.69 c 37.56 a 9.88 gh 

7 15.27 g 17.67 def 3.89 ghij 76.44 def 12.26 cdef 2.29 j 33.18 h 12.52 f 

8 11.50 l 16.17 fg 3.71 jkl 85.78 abcd 11.68 efghij 3.11 ghi 32.88 i 12.25 f 

9 19.77 a 9.33 klm 4.48 ab 86.9 abc 11.61 efghijk 4.51 cd 32.89 i 21.39 b 

10 14.20 h 11.17 jk 3.95 fgh 80.77 bcdef 12.47 abcd 2.20 j 33.40 gh 20.43 b 

11 17.90 cd 9.83 kl 4.16 cde 73.24 f 11.12 hijklmno 3.44 efg 33.45 g 16.75 de 

12 14.20 h 17.17 efg 3.59 l 81.28 bcdef 10.66 lmno 4.72 c 34.58 de 9.727 gh 

13 12.67 k 17.50 defg 3.74 ijkl 91.57 a 10.49 mno 2.53 ij 33.33 gh 13.06 f 

14 13.50 ij 20.83 abc 3.67 kl 81.32 bcdef 10.43 no 3.29 fgh 33.18 gh 13.06 f 

15 13.33 j 19.5 bcd 3.66 l 79.33 cdef 11.31 ghijklmn 2.80 hij 34.57 de 15.88 e 

16 13.60 ij 20.5 abc 3.6 l 73.81 ef 10.92 ijklmno 3.92 def 29.76 l 16.54 de 

17 17.80 d 7.23 mn 4.49 a 83.23 abcde 11.26 ghijklmn 5.49 b 36.49 b 24.58 a 

18 16.50 f 15.23 gh 3.66 kl 80.09 cdef 11.62 efghijk 4.86 c 33.95 f 12.96 f 

19 14 hi 18.67 cde 3.85 ghjk 79.88 cdef 12.43 bcde 5.95 ab 35.06 c 11.40 fg 

20 15.20 g 17.33 defg 3.76 hijkl 79.84 cdef 12.14 cdefg 1.60 k 34.74 d 9.06 h 

21 17.17 e 10.10 kl 4.25 cd 76.44 cdef 11.91 defgh 3.06 ghi 28.91 m 15.88 e 

22 16.43 f 16.17 fg 4.1 def 87.83 def 10.98 hijklmno 2.78 hij 33.14 hi 24.54 a 

23 18.33 c 6.43 n 4.52 a 83.26 abc 10.88 jklmno 3.77 ef 31.80 j 21.31 b 

24 13.50 ij 22.60 a 3.57 l 82.62 abcdef 10.69 klmno 3.32 fgh 35.08 c 16.75 de 

25 15.67 g 16.67 efg 3.93 fghi 87.23 abc 11.5 fghijkl 2.75 hij 35.27 c 13.35 f 

26 13.27 j 19 bcde 3.61 l 90.05 ab 10.89 jklmno 4.03 de 37.44 a 16.08 e 

 است. هاژنوتیپ بین دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان مشابه حرف یک حداقل وجود

Similar letters in each column show no significant difference at 5 % probability level. 
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 همراه محیطی و فنوتیپی ،وتیپیژن واریانس از حاصل نتایج

-وراثت و پییفنوت تنوع ضریب ژنتیکی، تنوع ضریب با

 ارائه 2 جدول در ارزیابی مورد هایویژگی عمومی پذیری

 بین ژنتیکی واریانس که شودمی ملاحظه است. شده

 جزء به شده گیریاندازه هایویژگی همه برای هاژنوتیپ

 فنوتیپی ژنتیکی واریانسکه ) هامیوه رسیدن یکنواخت

 ضریب بود. فنوتیپی واریانس از کمتر (بود برابر تقریباً

 پرولین میزان عملکرد، هایویژگی برای فنوتیپی تنوع

-به میوه رسیدن یکنواخت و اسیدیته گل، مادگی بافت

 درصد 12/31 و 24/32 ،42/32 ،54/52 مقادیر با ترتیب

 درصد هایویژگی آن از پس و مقدار بالاترین دارای

 طول و دهیگل شروع تاریخ بهاره، سرمازدگی خسارت

 22/12 و 52/22 ،35/22 مقادیر با ترتیببه دهیگل دوره

 هایویژگی بقیه. بودند تنوع ضریب بیشترین دارای درصد

 تا 23/2 فنوتیپی تنوع ضریب محدوده در شده گیریاندازه

-اندازه هایویژگی مهه برای داشتند. قرار درصد 52/15

 یکنواخت و دهیگل دوره طول جزء به شده گیری

 برابر( تقریباً فنوتیپی و ژنتیکی تنوع )ضریب میوه رسیدن

 .بود ژنتیکی تنوع ضریب از بیشتر فنوتیپی تنوع ضریب

 ویژگی باشد، بیشتر ژنتیکی از نوتیپیف تنوع نسبت هرچه

 برای انتخاب بازدهی و دارد قرار محیط تاثیر تحت بیشتر

 بین جزئی تفاوت طرفی از بود. خواهد کمتر ویژگی آن

 نچوهم یهایویژگی برای فنوتیپی و ژنتیکی تنوع ضرایب

-دهنده نشان میوه رسیدن یکنواخت و دهیگل دوره طول

-ویژگی این بر محیط کمتر تأثیر و ژنوتیپ بیشتر نقش ی

 از شینا تواندمی فنوتیپی تنوع از ایعمده بخش است. ها

-ویژگی روی بر خصوصبه و هاویژگی روی بر محیط اثر

 ضرایب مقادیر بودن کوچک بنابراین باشد. ژنیکپلی های

 گیریاندازه هایویژگی عمومی پذیریوراثت برآوردهای

-وراثت دامنه اگر است. شده داده نشان 2 جدول در شده

 کم درصد(، 25 از )کمتر کم خیلی دسته، چهار به پذیری

 و درصد( 55 تا 52 )بین متوسط درصد(، 52 تا 25 ین)ب

 میزان کمترین گردد، بندیگروه درصد( 55 از )بیشتر زیاد

 )با هاگل درصد 12 شدن باز تاریخ به پذیریتوارث

-می نشان که کندمی پیدا اختصاص درصد( 5/22 توارث

 قرار محیطی عوامل تاثیر تحت شدت به ویژگی این دهد

 به مربوط متوسط پذیریتوارث آن زا بعد گیرد.می

 درصد و هاگل درصد 52 شدن باز تاریخ هایویژگی

 توارث با ترتیب)به گل مادگی بافت آب نسبی محتوای

 از ناشی بازده نتیجه در بود، درصد( 53 و درصد 22

های اصلاحی برنامه در ژگیــــوی این رایــــب انتخاب

-های اندازهویژگی پذیری سایرپایین خواهد بود. توارث

پذیری در بین بیشترین میزان توارث گیری شده زیاد بود.

گیری شده مربوط به عملکرد، مواد های اندازهویژگی

جامد محلول، دوره برداشت میوه و یکنواخت رسیدن 

که حاکی از تاثیر  (2)جدول  درصد بود 11میوه با توارث 

باشد. ی میها از عوامل محیطپذیری بسیار کم این ویژگی

های متغیری پذیریهای کمی دارای وراثتاصولاً ویژگی

دلیل آنکه تحت ها بهطوری که بعضی از آنهستند، به

پذیری ها با اثر افزایشی هستند، دارای وراثتکنترل ژن

دهد پذیری عمومی نشان میباشند. مقادیر وراثتبالایی می

به مراتب ها واریانس ژنتیکی که در مورد این ژنوتیپ

ها زیرا در اکثر ویژگی ؛بیشتر از واریانس محیطی است

 پذیری بالا برآورد شد.مقادیر وراثت

نشان داد که  طور کلی نتایج حاصل از این بررسیبه

های فنولوژیکی و های زردآلو از نظر ویژگیژنوتیپ

ای هستند و لذا تنوع قابل ملاحظه فیزیولوژیکی دارای

اف اصلاحی منابع ژنتیکی مهمی برای کاربرد در اهد

 شوند.محسوب می

برطبق نتایج این پژوهش، محتویات شیمیایی، درصد ماده 

خشک میوه، مواد جامد محلول و میزان اسیدیته قابل 

 هایتراسیون از بیشترین تنوع موجود در بین ژنوتیپیت

های پـودند. ژنوتیــوردار بــی برخــورد بررســم

الای ــبت بــیل نســیری به دلــنصنو و ــاردباد، کانی
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 زردآلو هایژنوتیپ فیزیولوژیکی و فنولوژیکی هایویژگی پذیریتوارث و تنوع ضریب واریانس، اجزای برآورد –2 جدول

Table 6. Analysis of variance source variation, variation index and broad sense heritability in phenological and 

physiological traits. 

 هاویژگی

Traits 

 برآورد اجزای واریانس

Analysis of variance 
 ضریب تنوع

variation index 
توارث 

 پذیری )%(

Common 

inheritance 

ability (%) 

 فنوتیپی

Phenotypic 
 ژنتیکی

Genotypic 
 محیطی

Environmental 
 فنوتیپی

Phenotypic 
 ژنتیکی

Genotypic 
 Yeild 364.7 362.9 1.816 50.54 50.41 99.5 عملکرد

 Date of first flowering 5.822 5.740 0.081 20.727 20.582 98.6 تاریخ اولین گلدهی

گلها ٪12تاریخ باز شدن   Date of 10% flowering 4.691 4.366 0.325 15.788 15.232 93.1 

گلها ٪52تاریخ باز شدن   Date of 50% flowering 3.042 1.833 1.209 11.016 8.551 60.2 

گلها ٪12تاریخ باز شدن   Date of 90% flowering  1.549 0.442 1.107 6.818 3.643 28.5 

دهیطول دوره گل  Flowering period  2.449 2.205 0.244 18.082 17.159 90 

 Fruit harvesting period 72.693 72.689 0.004 8.754 8.753 99.8 طول دوره برداشت میوه

هایکنواخت رسیدن میوه  Uniform rippening 0.255 0.254 0.001 32.021 31.958 99.6 

 TSS 5.408 5.389 0.019 15.105 15.079 99.6 مواد جامد محلول

 TA 23.054 21.483 1.571 32.042 30.931 93.2  اسیدیته قابل تیتراسیون

 pH 0.104 0.091 0.013 8.157 7.643 87.7 

گل  ی آب نسبی بافت مادگیمحتوا  RWC of pistil 26.937 19.866 7.071 6.230 5.350 73.8 

گل میزان نشت یونی از بافت مادگی  Elektrolyte leakage of 

pistil 0.724 0.577 0.147 7.363 6.574 79.7 

 Proline content of pistil 1.489 1.413 0.076 32.462 31.626 94.9 میزان پرولین بافت مادگی گل

 content of pistil +K 6.155 6.092 0.062 7.464 7.426 99 میزان پتاسیم بافت مادگی گل

 of spring frost injury 21.005 19.372 1.634 28.351 27.226 92.2 % درصد خسارت سرمازدگی بهاره

 

نی بیشتر نسبت به ـلول و شیریــد محــجام  وادــم

 شوند. خوری معرفی میتازه عنوانهای دیگر بهژنوتیپ

 سرما به مقاوم ارقام که داد نشان ترکیبات گیریاندازه

 جامد مواد بیشتری میزان از حساس ارقام به نسبت

 از یکی .بودند برخوردار پرولین و نشاسته محلول،

 از استفاده بهاره دیررس سرمای با مقابله راهکارهای

 قــرطبـب .دـباشیــم سرما به مقاوم هایوتیپــژن

 اومـمق هایپـژنوتی از انتویـم شـوهژـپ این جــتایـن

 نمود. استفاده تونیلـت و گلریـبی زنه،ــگ رمایــس به
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Abstarct 

Evaluation of genetic diversity among apricot genotypes may increase our genetic knowledge and 

provide better plant materials for selection of desirable genotypes. In this study, genetic diversity of 26 

apricot genotypes phenological and physiological traits of 26 apricot cultivars collected at Kurdistan 

agricultural research station was studied based on a randomized complete block design with three 

replications for phenological and physiological traits. Analysis of variance showed that the effect of 

genotype on flower initiation, flowering period, relative water content (RWC), ion leakage, proline 

and potassium content of flower pistil tissue, spring frost damage to flowers, harvest date, total soluble 

solids, titratable Acidity (TA) and pH was significant at the 1% level. These results indicated that the 

existence of significant genetic variation among studied genotypes. The lowest heritability (28.5%) 

was belonged to date of 50% flowering, indicating the strong effect of environmental factors on this 

trait. The highest heritability (99%) estimated for related traits to yield including total soluble solids, 

fruit harvesting period and uniform rippening, suggested that the influence of environmental effects on 

these traits were very low. 

Keywords: Potassium, Proline, Genetic diversity, Range, Apricot 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 Corresponding Author, E-mail: rezaeinejad.h@lu.ac.ir 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
pg

r.
1.

2.
55

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

36
7.

13
93

.1
.2

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

gr
.lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
18

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://www.extension.iastate.edu/wine/titratable-acidity
http://dx.doi.org/10.29252/pgr.1.2.55
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23831367.1393.1.2.6.3
https://pgr.lu.ac.ir/article-1-36-fa.html
http://www.tcpdf.org

