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 تعدادی از در پارامترهای ژنتیکی، پایداری و برخی از اثر متقابل ژنوتیپ در محیطارزیابی 

 برنج هایژنوتیپ 
 

 پناهامینهاشم  و *یپیمان شریف

 

 د رشت، دانشگاه آزاد اسلامي، رشتدانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واح
 

 (09/06/1395 تاریخ پذیرش: – 31/01/1395 )تاریخ دریافت:

 

 چکیده
عملکررد  مررتبط برا   ژنتیکي پارامترهای برخي از برآورد محیط و ×اثرات متقابل ژنوتیپپایداری عملکرد دانه، بررسي به منظور 

 3كامل تصرادفي در  های بلوك، در قالب طرح 843شیرودی و لاین ارقامبه همراه  برنج امیدبخشلاین  هفت ،آنو اجزای دانه 

. تجزیره  مورد ارزیابي قرار گرفتند 1390-1392زراعي  هایطي سال (تنکابن، آمل و ساریزندران )استان مامنطقه  3تکرار در 

نشران داد كره   بود. تجزیه واریرانس مركرب   ها محیط اكثردر ها ژنوتیپژنتیکي بین های تفاوتحاكي از دانه واریانس عملکرد 

عملکرد دانره، ارتفرا    ژنوتیپ برای ×مکان×متقابل سال كه اثرها وجود نداشت، در حاليها و مکانداری بین سالاختلاف معني

، با توجره  6لاین شماره نشان داد كه متغیره تک هایبا روشها پایداری ژنوتیپتجزیه نتایج  دار بود.معني بوته و وزن هزار دانه

پایردارترین   یلروگرم در هکترار(  ك 8/6020به دارا بودن واریانس درون مکاني پایین، ضریب تغییررات پرایین و عملکررد برالا )    

صرفات  تمرام  به وجود تنرو  ژنتیکري بررای    صفات مورد مطالعه  درضرایب تغییرات فنوتیپي و ژنوتیپي بالا بودن ژنوتیپ بود. 

 )تعداد دانه پر( برود  ٪48/92)ارتفا  بوته( تا  ٪06/49ای از دارای دامنهعمومي پذیری میزان وراثت. داشتدلالت مورد مطالعه 

سرود   و پرذیری عمرومي  ، وراثتبالاترین میزان ضرایب تغییرات فنوتیپي و ژنوتیپيبود.  96/59مقدار آن برای عملکرد دانه  كه

صرفت   نیر بهبرود ا  یبه روش انتخاب برا توانيمبنابراین مربوط به صفت تعداد دانه پر در خوشه بود.  كل ژنتیکي بر میانگین

عنروان  بره  دنر توامي 6 ژنوتیپدر مجمو ، انتخاب برای بهبود عملکرد دانه بهره جست.  امید داشت و از آن به عنوان یک معیار

  .دناستفاده شوبه منظور دستیابي به یک رقم پاكوتاه و با عملکرد پایدار زراعي به هایژنوتیپ برتر انتخاب و در آزمایش

 پذیریسود ژنتیکي، وراثتعملکرد،  پایداریمحیط، × اثر متقابل ژنوتیپ اثر ژن، : کلیدیگان واژ
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 پناهشریفی و امین ...ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، پایداری و برخی از 

 مقدمه

 زراعري  گیاهان مهمترین از یکي( .Oryza sativa L) برنج

 را كشرت  قابل زراعي اراضي از وسیعي سطح كه است دنیا

وجود آنکره در منراطقي از    است. با داده اختصاص خود به

، زراعت برنج رایج است، هنوز مقدار قابل تروجهي  كشور

شرود  از مصرف داخلي برنج از طریر  واردات تریمین مري   

(Anonymous, 2015از.)  هرای واریتره معرفري  برا   روایرن 

 مناسرب  هرای روش اعمرال  همرراه  بره  پرمحصول و جدید

 بره  بررنج  تولیرد  زمینره  در كشرور را تروان  مري زراعري  بره 

 نمود. نزدیک خودكفائي

ها بر اساس عملکرد در یک محریط معیرار   خاب ژنوتیپانت

الامکران در  ها بایرد حتري  باشد، بنابراین واریتهمناسبي نمي

هرا و  دامنه وسری  و متنروعي از تغییررات محیطري )مکران     

العمرل  عکرس  .های مختلف( مورد ارزیابي قرار گیرندسال

بررنج نسربت بره    از جملره   ارقام مختلف گیاهران زراعري  

و  بارنردگي  میرزان  نرور،  دما، مانندف محیطي شرایط مختل

كره شررایط محیطري قابرل      از آنجرا و اسرت  متفاوت  غیره

تفراوت   و در نقاط مختلف یرک منطقره نیرز    ندنیستكنترل 

مقایسه عملکررد جهرت   های آزمایشبسیاری دارند، انجام 

سرازگار و  و  یابي به ارقامي با كیفیت و كمیرت برالا  دست

 از اهمیت خاصي برخوردار است پایدار در مناط  مختلف

(Kocheki, 1997.) ،را واكرنش  كه كمترین ارقامي بنابراین 

 متقابرل  واقر  اثررات   در و دهنرد  نشران  شرایط محیطي به

 باشرند، توسرط   داشرته  كروککتری  محریط  در ژنوتیرپ 

(. Pawar and Singh, 2010) شروند مي انتخاب نژادگرانبه

یپي كره عملکررد   هرای پایردار، ژنروت   برای تعیرین ژنوتیرپ  

در واكنش به پتانسیل تولیدی محیط مورد آزمایش  يمناسب

اند كه شامل های متعددی ارائه گردیدهدهد، روشنشان مي

های تجزیه واریانس، تجزیه رگرسیون، کند متغیرره  روش

  (.Mahfoozi et al., 2009) دنباشو غیرپارامتری مي

را در برنج محیط ×محققین متعددی اثرات متقابل ژنوتیپ

 محیط را در دار ژنوتیپمعني متقابل اثر و اندبررسي كرده

 Tarang et)اند برنج گزارش كرده در دانه عملکرد برای

al., 2013; Mohaddesi et al., 2013; Rahim Soroush 

et al., 2007; Momenyzadeh et al., 2015; Lestari et 

al., 2010; Gravios et al., 1991; Lalbachan, 1994; 

Yan et al., 2002) .  محققین با همچنین تعدادی از

 متغیرهتک پارامترهایهای مختلف مانند استفاده از روش

 ضریب ضریب رگرسیون و درون مکاني،واریانس شامل 

 Honarnejad et al., 1998; Nahvi) مکاني درون تغییرات

et al., 2002; Rahim Soroush, 2005; Abdollahi 

Mobarhan, 1996; Mahalingam et al., 2013; 

Dushyantha Kumar et al., 2011; Parmar et al., 

2016; Biswas et al., 2012; Sedghi-Azar et al., 2008; 

Mosavi et al., 2013; Dewi et al., 2014; Somsana et 

al., 2013 ،) اثرات متقابل و اثرات اصلي افزایشي روش 

 AMMI; Additive Main) پذیرضرب یا افزایشي غیر

effects and Multiplicative Interaction) (, et al.Maji 

2015; Akter et al., 2015; Seyou et al., 2016; Torres 

and Henry, 2016; ) و نوتیپژ ثرپلات اروش بای و 

 GGE; Genotype plus) محیطدر  نوتیپژثرمتقابل ا

Genotype-Environment interaction) (Balestre et al., 

2010; Khatun et al., 2015; )  اقدام به ارزیابي پایداری

برای ارزیابي  اند.های مختلف برنج نمودهژنوتیپ

پذیری، ضرایب تغییرات پارامترهای ژنتیکي نظیر وراثت

نیز مطالعات متعددی فنوتیپي و ژنوتیپي و سود ژنتیکي 

ایین برای پذیری عمومي پانجام شده است و وراثت

عملکرد دانه و متوسط برای وزن صد دانه و طول دانه 

(Nassir and Alawode, 2016  ضرایب تنو ،)و  ژنوتیپي

پذیری بالا برای تعداد دانه پر در خوشه فنوتیپي و وراثت

 ;Rukmini Devi et al., 2016و عملکرد دانه در بوته )

Tuhina-Khatun et al., 2015د سوو پذیری (، وراثت

بر میانگین برای صفات مساحت برگ پرکم، بالا ژنتیکي 

های پر در خوشه، طول و عرض دانه و وزن تعداد دانه

فنوتیپي و  تنو ضرایب  و (Islam et al., 2016) صد دانه

برای عملکرد دانه، تعداد پنجه بالا پذیری ژنوتیپي و وراثت

پذیری توأم با سود بارور و تعداد دانه پوك و وراثت

 ,Bitewژنتیکي بالا بر میانگین برای وزن هزار دانه )

 ( گزارش شده است.2016

 هایلاینانتخاب و معرفي لاین یا حاضر، هدف از تحقی  

تغییرات عملکرد و اجزای  ارزیابي ،پایدار با عملکرد بالا

، برآورد برخي از امیدبخشهای لاینعملکرد در 
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صفات از ابط بین رومحاسبه و نهایتاً  پارامترهای ژنتیکي

ژنوتیپ برنج در مناط   9 طری  همبستگي ژنتیکي در

 . باشدميمختلف استان مازندران 

 

 هامواد و روش
با دارا بودن ، منتخببرنج لاین پیشرفته  7تعداد 

از آزمایش  ،كیفي( وهای مطلوب زراعي )كمي ویژگي

به  ،1389-1390سال زراعي مقایسه عملکرد مقدماتي 

 9 عاًجمو شیرودی به عنوان شاهد ) 843م همراه ارقا

در قالب طرح  ساریآمل و  ،( در سه منطقه تنکابنژنوتیپ

در  ،سال 3كامل تصادفي در سه تکرار به مدت های بلوك

مورد ارزیابي قرار  1390-1392های زراعي طي سال

 (. 1گرفتند )جدول 

و نشاكاری با فاصله بود متر مرب   20كرت هر  مساحت

برگي انجام گردید. میزان  4-5متر در مرحله سانتي 25×25

كیلوگرم اوره به همراه  250كود مصرفي در زمین اصلي 

كیلوگرم فسفات آمونیوم بود كه نصف كود اوره و  100

تمامي فسفات آمونیوم در زمان آخرین شخم و مابقي اوره 

در زمان تشکیل اولین جوانه خوشه مصرف گردید. در 

های لازم از ارتفا  بوته، برداریداشتیادطول فصل رشد 

تعداد پنجه، تعداد دانه پر، تعداد كل دانه، وزن هزار دانه و 

برای محاسبه عملکرد با حذف  طول خوشه انجام شد.

 متر مرب  15ز مساحتي معادل ا برداشت محصول ،حاشیه

حسب كیلوگرم  سپس عملکرد شلتوك برانجام گرفت و 

  د محاسبه شد.درص14 رطوبت در هکتار با

برای محاسبه واریانس فنوتیپي و ژنوتیپي از رابطه زیر 

  (:Hanson et al., 1956) استفاده گردید

rlyer
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rlgyry
glgp /
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/
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/

222
  
 (1رابطه )

به ترتیب تعداد ژنوتیپ، مکان، سال  rو  g ،l ،yكه در آن، 

2باشد. و تکرار مي

p ،2

g، 2

gly ،2

gy  2و

gl  بهنیز 

فنوتیپي، ژنوتیپي، اثرمتقابل ترتیب واریانس 

مکان ×سال و ژنوتیپ×سال، ژنوتیپ×مکان×ژنوتیپ

 د.نباشمي

از ( Broad sense heritability) پذیری عموميوراثت

  (:Hanson et al., 1956) طری  رابطه زیر محاسبه شد

100 (2رابطه )
2

2

2 
p

g
H




 

 PCV; Phenotypic coefficient of) فنوتیپي تنو  ضرایب

variability )ژنوتیپي و (GCV; Genotypic coefficient 

of variability ) با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد

(Hanson et al., 1956:) 

(%)100 (3رابطه ) 
X

GCV
g

 

(%)100 (4رابطه ) 
X

PCV
p

 

ژنوتیپي و  معیارانحراف ترتیب به pσو  gσكه در آن، 

 باشند.كدام از صفات مي میانگین هر Xفنوتیپي و 

 انتخاب جهت (Genetic advance) میزان سود ژنتیکي

 از نتاج برتر با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید 5٪

(Roy, 2000 :) 

 GA = ih² σp (5رابطه )
: pσ؛ عمومي پذیری: وراثتh²انتخاب؛  شدت: iكه در آن، 

، برای شدت iباشند. میزان انحراف استاندار فنوتیپي مي

 در نظر گرفته شد. 06/2 برابر با، ٪5انتخاب 

 Genetic) همچنین میزان سود ژنتیکي بر میانگین

advance over mean) شداز رابطه زیر محاسبه  با استفاده 

(Roy, 2000): 

*100 (6رابطه )
X

GA
GMA 

كدام از  میانگین هر X: سود ژنتیکي و GAكه در آن، 

میانگین كل )میانگین هر صفت برای تمام  صفات

 باشند.ميها( ها در تمام مکانژنوتیپ

 Genotypic correlation) يپیوتژن همبستگي ضریب

coefficient) طری  فرمول زیر  از صفات از جفت برای هر

 (:Falconer, 1989محاسبه گردید )

 (7رابطه )
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 پناهشریفی و امین ...ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، پایداری و برخی از 

  مطالعه مورد برنج هایژنوتیپ مشخصات -1جدول 

Table 1. Characteristics of studied rice genotypes 

 شماره ژنوتیپ

Genotype 

code 

 والدین

Parents 

 (%آمیلوز )
Amylose (%) 

(Juliano, 1971) 

 برنج سالم

(%) 
Head Rice 

(%) 

یمنش  
Origin 

G1 [Shiroudi × Khazar (1001)]10  22.5 56.37 Iran 

G2 [IR 64669-153-2-3-(A8948) × (4 Surinam × Deylamani)]2 19.29 52.84 Iran 

G3 [IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × Ramzanalitarom)]47 21.72 54.56 Iran 

G4 
[IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × 

Ramzanalitarom)]107 
18.5 55.44 Iran 

G5 
[IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × 

Ramzanalitarom)]121 
22.14 51.44 Iran 

G6 
[IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × 

Ramzanalitarom)]126 
21.91 56.27 Iran 

G7 [IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × Ramzanalitarom)]39 21.01 53.54 Iran 

G8 843 (check variety) 22.17 58.53 Iran 

G9 Shiroudi (check variety) 21.4 59.92 Iran 

 

كه در آن، 
ijg

 : و  بین دو صفتژنوتیپي كواریانس

2

i
g  2و

j
g  كدام از صفات  هر ژنوتیپيواریانس

روش  بههای ژنوتیپي كواریانس و واریانس باشند.مي
 برآورد گردید. (Least Square) كمترین مربعات

در این  بررسيهای مورد ژنوتیپ برای تعیین پایداری

درون واریانس شامل  متغیرهتک تحقی  از پارامترهای

 Eberhart and) (ibضریب رگرسیون )(، y/lMs) مکاني

Russell, 1966) مکاني درون تغییرات ضریب و (iCV) 

(Lin and Binns, 1988) بودن دارمعني. استفاده شد 

 tآزمون  طری  از( bi=1ضریب رگرسیون ) پایداری پارامتر

 انجام شد.

آزمون بارتلت وسیله هبآزمایشي  هایخطاآزمون همگني 

با فرض تصادفي بودن سال و مکان و ثابت بودن ژنوتیپ 
سال و اثر تصادفي بودن فرض با توجه به صورت گرفت. 

ژنوتیپ، مدل خطي تجزیه اثر مکان و ثابت بودن 

آن، بود كه در  (Mixed) واریانس، یک مدل مختلط

آزمون مناب  تغییرات بر اساس امیدریاضي ها واریانس

  .نددش

تجزیه مركب و مقایسه میانگین تیمارها با استفاده از روش 
LSD  همبستگي بین  انجام شد. درصد 5در سطح احتمال

و معیار فاصله  وارد روش به ایخوشه تجزیهصفات و 

 . پذیرفتانجام  SASافزار نرمبا  مرب  اقلیدسي

 یج و بحثنتا

سال در  سهنتایج تجزیه واریانس ساده در سه مکان و طي 

به جزء ها مکاندر تمام  .درج گردیده است 2جدول 

تنکابن در سال اول و سوم و همچنین ساری در سال 

 هاژنوتیپ و به عبارتي بینبود دار سوم، اثر ژنوتیپ معني
ه با توجه ب .داشتوجود دار اختلاف معني عملکرداز نظر 

های آزمایشي، دار بودن اثر ژنوتیپ در اكثر محیطمعني
های یانس خطاوارهمگني ای بررسي تلت برربان موآز

و نتایج حاكي از شد م نجاامختلف های حیطمآزمایشي در 

در انس خطاها ریواربین دار معنيف ختلاد اجوم وعد

 ؛P=1291/0) بودبرای عملکرد دانه گانه اجدی هامایشآز
53/12=2χ). ی یانس خطاهاوارختي ابا توجه به یکنوا لذ

نه با د داعملکرای انس مركب بریواره تجزی، مایشيآز
دن ثابت بوو ها نمکاو ها لسادن في بودتصاض فر

حاكي تجزیه مركب نتایج . (3)جدول  شدم نجااها نوتیپژ
و اثر متقابل  مکانو  سال اصلي اثرات كه بوداز آن 

م از صفات مورد مطالعه برای هیچکدا سال×ژنوتیپ

مکان برای صفات تعداد ×نشد. اثر متقابل سال دارمعني
و تعداد كل دانه و  طول خوشه ،هبوتپنجه در بوته، ارتفا  

اثر ژنوتیپ برای تمام  دار شد.معني دانه پر در خوشه

صفات مورد مطالعه به جزء ارتفا  بوته و وزن هزار دانه 

 بین ژنتیکي ختلافاتا وجود بیانگركه  شد دارمعني

مکان فقط برای  × ژنوتیپاثر متقابل  .استها ژنوتیپ

ها دهد ژنوتیپكه نشان مي ،دار بودعملکرد دانه معني
و فیزیکي خواص مانند های متفاوتي به عوامليواكنش
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 سالسه تجزیه واریانس عملکرد ارقام برنج در سه منطقه و  -2جدول 
Table 2- analysis of variance for rice genotypes grain yield in three locations and years 

 (MS)میانگین مربعات 
درجه 
 آزادی

df 
 Source of مناب  تغییرات

variation 
 (First yearسال اول ) (Second yearسال دوم ) (Third yearسال سوم )

 ساری

Sari 

 آمل

Amol 

 تنکابن
Tonekabon 

 ساری

Sari 

 آمل

Amol 

نکابنت  
Tonekabon 

 ساری

Sari 

 آمل
Amol 

 تنکابن
Tonekabon 

121861.1 ns 41512.3 ns 1404099.7** 155350.9 ns 166143.3 ns 3320579.7** 152033.3 ns 1273397.4* 1103617.9 ns 2 
 تکرار

Replication 

1110175.5 ns 1690368.1** 284527.5ns 1099053.7** 1173628.5** 223623.6* 802325* 755213.8** 336841.1ns 8 ژنوتیپ 
Genotypes  

 اشتباه 16 266047.9 163241.4 303887.5 73859.9 220994.9 230436.3 122251.3 202644.6 843260
Error 

 (%) ضریب تغییرات - 8.24 7.13 10.01 4.56 8.24 8.69 5.73 8.62 15.07
C.V. (%) 

ns ، * 1و  ٪5دار در سطح احتمال معنيدار و به ترتیب غیر معني: **و٪ ns, *, and **: Not significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 

 

 های برنجدر ژنوتیپ برای صفات مورد مطالعهتجزیه واریانس مركب  -3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance for studied traits in rice genotypes 

 میانگین مربعات
MS درجه آزادی 

Df 
 مناب 

 تغییرات
Source of 
variation تعداد كل دانه در خوشه 

Number of total grain 
per panicle (NTGP) 

 تعداد دانه پر در خوشه
Number of filled grain 

per panicle (NFGP) 

 طول خوشه
Panicle length 

(PL) 

 نهوزن هزار دا
Thousand grain weight 

(TGW) 

 ارتقا  بوته
Plant height 

(PH) 

 تعداد پنجه
Tiller number 

(TN) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(GY) 
2011 ns 386.3 ns 58.9 ns 42.1 ns 2926.8 ns 57.6 ns 6915156.5ns 2 مکان Location (L) 

4467.1 ns 2971.9 ns 104.2 ns 49.3 ns 531.4 ns 15.3 ns 191203.3ns 2 سال Year (Y) 

4348.2** 379.2** 35.9** 9.4 ns 485.5** 59.6** 2587074.9ns 4 مکان×سال L×Y 

 R(L×Y) مکان(×تکرار )سال 18 859844.1 8.1 112.7 2.7 4.1 251.16 754.4

12497.6** 7375.2* 17.2** 19.4 ns 294.1 ns 54.5** 3145489.1** 8 ژنوتیپ Genotypes (G) 

241.8 ns 145.8 ns 1.8 ns 2.1 ns 59.3 ns 2.8 ns 880217.5** 16  مکان×ژنوتیپ G×L 

508.2 ns 132.1 ns 2.4 ns 1.7 ns 82.1 ns 4.7 ns 421731.5 ns 16  سال× ژنوتیپ G×Y 

333 ns 197.8 ns 2.6 ns 6.2** 80.2** 3.4 ns 431592.4* 32  سال×مکان×ژنوتیپ G×L×Y 

 Error اشتباه 144 269847.1 2.4 17.9 1.4 1.4 155.9 328.3

 (%) .C.V (%) ضریب تغییرات  8.97 8.8 3.7 4.1 3.9 12.1 12.4

 ns، * 1و  ٪5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتیب غیر معني: **و٪ ns, *, and **: Not significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
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 پناهشریفی و امین ...ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، پایداری و برخی از 

نشان  ... و جغرافیایي عرض و طول خاك، شیمیایي 

ها از اند، كه سبب تفاوت در میانگین عملکرد ژنوتیپداده

 × ژنوتیپاثر متقابل یک مکان به مکان دیگر شده است. 

وزن  و ارتقا  بوته، عملکرد دانهبرای فقط  سال × مکان

میانگین  در تفاوت وجود كه نشانگر بود دارمعني هزاردانه

سال  و از یک سال بهدیگر مکان  به یک مکان از هاژنوتیپ

عواملي مانند خواص فیزیکي و كه ریطوب دیگر است،

جغرافیایي و ... باعث  و عرض طول خاك، شیمیایي

دار معني. اندشدهمختلف های سالدر ها  مکان اختلاف

تعداد پنجه در مکان برای صفات ×بودن اثر متقابل سال

دهد كه عوامل نشان مي ته، ارتفا  دانه و طول خوشهبو

جوی )میزان بارندگي، طول روز، حداقل و حداكثر دمای 

هوا و خاك( و همچنین عوامل جغرافیایي )خصوصیات 

فیزیکي و شیمیای خاك، طول و عرض جغرافیایي، ارتفا  

از سطح دریا( سبب اختلاف در میزان صفات فوق در 

در تطاب  با نتیجه  عه شده است.های مورد مطالژنونیپ

 Rahim Soroushسروش و ربیعي )رحیم تحقی  حاضر،

and Rabiei, 2008پور و همکاران قلي(، الله

(Allahgholipour et al., 2006)،  ترنگ و همکاران

(Tarang et al., 2013) همکاران ، رحیم سروش و

(Rahim Soroush et al., 2007 ،) محدثي و همکاران

(Mohaddesi et al., 2013) ( پارمار و همکارانParmar 

et al., 2016 ،)همکاران ) و لسِتاریLestari et al., 

 ,.Momenyzadeh et alزاده و همکاران )مومني (،2010

( و تورز و Seyou et al., 2016سیهو و همکاران )(، 2015

نیز اثرات متقابل ( Torres and Henry, 2016هنری )

 برایرا مکان، سال و ژنوتیپ دار جانبه معنيدوجانبه و سه

برنج گزارش  هایو ژنوتیپ هالاینعملکرد دانه در 

 كردند.

گانه و دوگانه دار بودن اثرات متقابل سهبا توجه به معني

ها های ژنوتیپاقدام به مقایسه میانگینبرای عملکرد دانه، 

ها به صورت جداگانه گردید در هر كدام از محیط

(Montgomery., 2001 .) عملکرد در  میانگینمقایسه

. نتایج ستا ارائه شده 4های مختلف در جدول محیط

سال دوم در ، تنکابن و آملسال اول در كه در  دادنشان 

بیشترین  ساریو  تنکابندر سال سوم در و  آملدر 

در مجمو  بود.  7عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ شماره 

محیط حائز حداكثر عملکرد دانه  5در  7ژنوتیپ شماره 

ها و بین در مجمو  محیطبود. همچنین این ژنوتیپ 

بیشترین میزان عملکرد  تنکابندر سال اول و ها ژنوتیپ

كیلوگرم در هکتار( را به خود اختصاص داد.  6798)

كه  داد ( نشان4 )جدول هاژنوتیپ عملکرد میانگین مقایسه

شترین عملکرد نسبت به دارای بی 9 و 8، 7، 6 یهاژنوتیپ

در  بودند.ها سال و هامکان اكثر در اهژنوتیپ سایر

 هاسال و هامکان بیشتر در 7و  6 هایژنوتیپمجمو ، 

 مورد هایژنوتیپ سایر به نسبت بیشتری عملکرد دارای

 روذكم جدول دیگر سوی از .بودند شاهد ارقام و آزمایش

 مقدار نظر از آزمایش مورد هایژنوتیپ تنهانه كه داد نشان

 در هاآن میانگین بلکه بودند، متفاوت مکان یک در عملکرد

 کنین. كرد تغییرنیز  های مختلفمکان و هاسال

است  شده گزارش برنج در نیز قبلاً هایيواكنش

(Mohaddesi et al., 2013; Nahvi et al., 1991.)  نتیجه

ارقام حاكي از این واقعیت است كه بررسي عملکرد  فوق

تواند بر اساس عملکرد در یک مکان نميها آنو انتخاب 

 رارقام دبایست مي دقی  و مقرون به واقعیت باشد و

د ارزیابي قرار گرفته و رمتعدد موهای مکانو ها سال

 Eberhart) مشخص گرددها آنمیزان سازگاری و پایداری 

and Russell, 1966.) 

مکران بررای   × سرال  × دار بودن اثرمتقابرل ژنوتیرپ   معني

هرا در واكرنش بره    دهد كه ژنوتیرپ نشان مي عملکرد دانه

تجزیره مركرب   از آنجا كه ها دارای نوساناتي بودند. محیط

فقط اطلاعاتي در مورد وجود و یا عدم وجود اثرر متقابرل   

لذا تجزیره پایرداری بررای     ،دهدمحیط ارائه مي× ژنوتیپ 

 ازخواهرد برود.   هرای پایردارتر سرودمند    شناسایي ژنوتیپ

هرای  ها با اسرتفاده از آمراره  ، تجزیه پایداری ژنوتیپرواین

پارامترهای پایرداری   (.5نظر انجام پذیرفت )جدول  مورد

 لایرن واریانس و ضریب تغییرات محیطي نشان دادند كره  

 با داشتن كمترین مقدار ضریب تغییرات محیطي، 2 شماره
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 سال )كیلوگرم در هکتار( سه و برنج در سه مکان هاییپژنوت عملکرد میانگین مقایسه -4جدول 
)1-ha.Table 4. Mean comparison of grain yield of rice genotypes in three locations and years (kg 

 (First yearسال اول ) (Second yearسال دوم ) (Third yearسال سوم )
 ژنوتیپ

Genotype 
 ساری

Sari 

 آمل

Amol 

 تنکابن

Tonekabon 

 ساری

Sari 

 آمل

Amol 

 تنکابن

Tonekabon 

 ساری

Sari 

 آمل

Amol 

 تنکابن

Tonekabon 
5355.7b 6123.7a 6394.3ab 5083.3cde 5978.3ab 5753.3bc 5600.0ab 5823.3abc 6213.7ab 1 

5681.0b 5287.7bc 5477.0c 5371.7bcde 5194.0bcd 6084.7ab 5700.0ab 5859.0abc 6035.3ab 2 

5444.7b 4172.3de 6107.0ab 4783.3ed 5053.0cd 6130.0ab 4566.7c 4902.3e 6122.3ab 3 

6412.3b 4069.7e 5824.3bc 4733.3e 5032.3d 5470.7c 5000.0bc 5120.0de 6023.7ab 4 

7275.3a 4885.3cd 6114.7ab 5796.7abc 4987.0d 6279.7a 5083.3bc 5230.7cde 5734.7b 5 

5723.7ab 5410.7bc 6141.7ab 6600.0a 5901.3abc 6251.3a 5666.7ab 5899.0abc 6593.0ab 6 

6448.7ab 5439.7abc 6516.3a 5663.3bc 6683.7a 6108.7ab 5773.3ab 6491.7a 6798.0a 7 

6172.7ab 5754.0ab 6090.7ab 6053.3ab 6145.7a 5810.7abc 6200.0a 6045.7ab 6567.3ab 8 

6333.0ab 6110.0a 6339.7ab 5613.3cd 6280.0a 5764.3bc 5950.0ab 5635.3bcd 3252.7ab 9 

1589.5 782.02 605.2 820.9 812.7 470.41 954.17 699.24 892.79 LSD (5%) 

LSD(5%)5دار در سطح احتمال : حداقل اختلاف معني٪ LSD (5%): Least significant differences at 5% probability Level. 

 .The columns having common letter(s), do not differ significantly at 5% probability level د.باشننمي دارمعني اختلاف دارایدرصد  5 احتمال سطح در مشابه حروف دارای هایانگینمی ستون هر در

 

 سال هس و مکان سه در برنج هایژنوتیپدانه  عملکرد پایداری برخي از پارامترهای -5جدول  
Table 5. Some of stability parameters of grain yield of rice genotypes in three locations and years 

 ژنوتیپ
Genotype 

 كیلوگرم در)دانهمیانگین عملکرد 
 (هکتار

)1-ha.Grain yield mean (kg 

 محیطي تغییرات ضریب
Environmental coefficient of variation 

(y/iCV) 
 یب رگرسیونضر

)ibRegression coefficient ( 

 مکاني درون واریانس
)y/lMsVariance within location ( 

1 5809.0 6.99 0.31ns 124649.00 
2 5632.3 3.79 0.53ns 184959.48 
3 5264.6 14.18 2.03** 212621.65 
4 5298.5 9.84 2.00** 821420.40 
5 5709.7 10.24 1.58ns 906416.14 
6 6020.8 4.93 0.61ns 272641.43 
7 6213.7 4.13 1.14ns 499649.94 
8 6093.2 1.59 0.40ns 129225.72 
9 6030.9 1.31 0.40ns 225010.10 
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 پناهشریفی و امین ...ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، پایداری و برخی از 

ایررن . از نظرر  داشررتبیشرترین پایرداری عملکرررد دانره را    

هرای دوم و  در رتبهبه ترتیب  6و  7های ژنوتیپ شاخص،

رگرسریون  ضرریب  ه معیرار  سسوم قرار داشتند. بر اساس 

(ibمیانگین عملکرد ژنوتیپ ،)( هاg و میانگین عملکرد )

های مرورد  پایداری عملکرد ژنوتیپ ،(Xها )كل ژنوتیپ

(. بررر ایررن اسرراس، Sharma, 1995مطالعرره تعیررین شررد )

یرک  با ضریب رگرسریون بیشرتر از    5و  4، 3 هایژنوتیپ

به ( و میانگین عملکرد 58/1و  2، 03/2برابر با ترتیب  به)

كیلروگرم در   7/5709و  5/5298، 6/5264ترتیب برابر برا  

(، X=87/5785هرا ) كمتر از میانگین كل ژنوتیپ و هکتار

سرازگاری  با دارای پایداری كمتر از متوسط و  هایژنوتیپ

. ندد تشرخیص داده شرد  هرای نامسراع  خصوصي به محیط

انحررراف  3و  2هررای برررای ژنوتیررپ یب رگرسرریوناضررر

دارای ضرریب   2ژنوتیرپ   داشرتند.  1داری نسبت به معني

( و میررانگین عملکرررد ib=53/0رگرسرریون كمتررر از یررک )

(3/5632=g كمترررر از میرررانگین كرررل ژنوتیرررپ ) هرررا

(87/5785=X،بررود )   در  لایررنبنررابراین عملکرررد ایررن

های نامساعد كم ولي در محیط ،های مساعد متوسطمحیط

رغرم تغییررات محیطري زیراد،     علري  دیگر، به عبارت .بود

حساسریت   و دادميتغییرات كمي نشان  لاینعملکرد این 

با ضریب رگرسیون بیشرتر   7ژنوتیپ . بودآن به محیط كم 

( و میرانگین عملکررد   ib=14/1) دار، اما غیرر معنري  از یک

(7/6213=gبیشتر از میانگین كل ژنوتیپ )  ها جزء ارقرام

با سرازگاری خصوصري   و دارای پایداری كمتر از متوسط 

 و 1هرای  ژنوتیپهای مساعد تشخیص داده شد. در محیط

، و شریرودی  843شرامل لایرن    به همراه دو رقم شاهد ،6

به ترتیب برابرر برا    متر از یک )دارای ضریب رگرسیون ك

بره ترتیرب   ( و میانگین عملکررد ) 4/0و  4/0، 61/0، 31/0

كیلرروگرم در  9/6030، 3/6093، 8/6020، 5809برابررر بررا 

، بنرابراین  نرد هرا بود بیشتر از میانگین كل ژنوتیرپ ( هکتار

هرای  بیشتر از متوسط برود، ولري بره محریط    ها آنپایداری 

 Lin andلرین و بینرز )   .نددمساعد واكنش ضعیف نشان دا

Binns, 1991)  پایرداری  محاسربات  از را مکران  عامرل 

 محاسبه مکان هر درون را هاسال واریانس بین جداكرده و

 گرفتنرد. در  میرانگین  هرا واریرانس این  سپس از و نمودند

 معیار عنوان به درون مکاني را هایواریانس میانگین نتیجه

سرال   برود كره   ایرن  برر  هانآاعتقاد  نمودند. مطرح پایداری

اظهار داشرتند   بنابراین. مکان نه ،است عامل غیرقابل كنترل

 گیریاندازه سالیانه نوسانات به نسبت بایستمي را ارقام كه

 وسرعت  تعیرین  بررای  فقرط  توانميمکان  عامل از و نمود

 آن هرا نمرود.   مختلف استفاده هایمکان در هاواریته كشت

 معرفري  پرذیر وراثرت  را کراني م درون همچنرین واریرانس  

 پایردار  هرای ژنوتیرپ  نمودند و ابراز داشرتند كره گرزینش   

 برر بنابراین  .باشد اعتماد قابل تواندمي پارامتر این براساس

دارای كمتررین   1ژنوتیرپ   ،درون مکراني  واریانساساس 

ژنوتیرپ   عنروان  بره  بروده و  مقدار واریرانس درون مکراني  

 6و  2 هایشاخص، ژنوتیپ شد. از نظر این پایدار شناخته

در مجمرو ،  هرای بعردی پایرداری قررار داشرتند.      در رتبه

بررا میررانگین عملکرررد بررالاتر از میررانگین كررل   6ژنوتیررپ 

(8/6020=g ضررریب رگرسرریون ،)و غیررر  یررک كمتررر از

پررایین ضررریب تغییرررات محیطرري   ،(ib=61/0) دارمعنرري

از  (43/272641)پرایین   مکراني  درون واریرانس ( و 93/4)

در تطاب  برا   های پرمحصول با عملکرد پایدار بود.ژنوتیپ

ضرریب تغییررات   مبني بر اسرتفاده از  نتیجه تحقی  حاضر 

محیطي و واریانس درون مکاني پایین و ضریب رگرسیون 

از پارامترهرای  اسرتفاده  نیز با محققین دیگری  ،معادل یک

 Rahimاسایي كردنرد ) های پایدار برنج را شنژنوتیپ فوق

Soroush et al., 2007; Zaifizadeh et al., 2001; 

Honarnejad et al., 1998; Rahim Soroush, 2005; 

Nahvi et al., 2002; Abdullahi-Mobarhan, 1996; 

Mahalingam et al., 2013; Dushyantha Kumar et al., 

2011; Parmar et al., 2016; Biswas et al., 2012; 

Sedghi-Azar et al., 2008; Mosavi et al., 2013; Dewi 

et al., 2014; Somsana et al., 2013)    عرلاوه برر مروارد .

 Rahim Soroush andرحریم سرروش و اشرراقي )    فروق، 

Eshraghi, 2006)   هرای  با بررسي پایداری عملکررد لایرن

با اسرتفاده از روش واریرانس شروكلا و اكرووالانس     برنج 

عنرروان بررهرا  IR67012-168-2-1ماره لایررن شرر ریررک، 

پایدارترین لاین معرفي كردند. در بررسي هشت ژنوتیرپ  

 برررنج در آمریکررا بررا اسررتفاده از روش ضررریب تغییرررات 

به ترتیب برا دارا   C1161و  Cypressهای ژنوتیپ ،محیطي
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عنوان بهبودن بیشترین عملکرد و كمترین ضریب تغییرات 

 ,Blanche and Linscombeارقام پایردار معرفري شردند )   

بررا  (Tarang et al., 2013ترنررگ و همکرراران ) (.2009

و لرین و بینرز    هرای روش بره  پایرداری  اسرتفاده از تجزیره  

AMMI هرای لاین كه ندداد نشان (CT9807-3-5-1-1-2P-

M-1و IR2101-4-159-1-3-3  ضرریب  داشررتن دلیرل بره 

 و كوکرک  مکراني درون مربعاتمیانگین و پایین تغییرات 

بردارهای تجزیه  در مختصات مبدأ به نسبت فاصله كمترین

AMMI، بودند هالاین پایدارترین. 

گانره  گانه و سره دار نبودن اثرات متقابل دوبا توجه به معني

تعرداد دانره پرر در    برای صفات تعداد پنجه، طول خوشه، 

، اثررات اصرلي ژنوتیرپ    تعداد كل دانه در خوشهو  خوشه

هرای  میرانگین ، روازایرن ي شرد و  برای این صرفات بررسر  

مقایسره  هرا  در مجمو  محیطاین صفات از نظر ها ژنوتیپ

بیشرترین تعرداد    كهنشان داد نتایج  . این(6)جدول شدند 

دانره   تعدادبود. از نظر  843 لاین( مربوط به 07/19پنجه )

نسرربت برره سررایر  6پررر و تعررداد كررل دانرره لایررن شررماره 

در یرک گرروه قررار    نهرایي  تبره ها برتری داشت و ژنوتیپ

د كره بیشرترین وزن   ادميگرفت. این نتایج همچنین نشان 

مترر(  سانتي 81/31گرم( و طول خوشه ) 44/30هزار دانه )

 حداكثربود.  2و  7ی شماره هاژنوتیپبه ترتیب مربوط به 

آن  حرداقل  و 5بوتره مربروط بره ژنوتیرپ شرماره       ارتفا 

 بررسرري یجنتررارقررم شرراهد شرریرودی بررود. برره مربرروط 

 یهاژنوتیپ تمام كه داد نشان همچنین زراعي خصوصیات

-33/106) توسررطمبوترره  ارتفررا  آزمررایش دارای مررورد

 81/31-22/29) بلنرد  خوشره  طرول  مترر(، سرانتي  41/117

 تعدادگرم(،  44/30-93/27بالا ) دانه هزار وزنمتر(، سانتي

-96/85) زیاد پر دانه ( و تعداد07/19-63/14كافي ) پنجه

دارای  7ژنوتیرپ شرماره   با وجرود آنکره    ند.ودب( 89/139

بیشترین عملکرد دانه بود، اما برا توجره بره نترایج تجزیره      

كره از   6پایداری و سایر خصوصیات زراعي، لاین شماره 

در یرک سرطح    7نظر آماری با شاهدها و ژنوتیپ شرماره  

ایرن  ژنوتیپ برتر انتخاب شد. عنوان بهقرار داشت، آماری 

هرا  لاین از عملکرد سایرعملکرد دانه بیشتر پ دارای ژنوتی

زودرسري برالاتر از شراهدها و     ،(5، 4، 3، 2، 1 هایلاین)

عنروان  بره توانرد  برود و مري  تیپ دانه بهترر  ها و سایر لاین

مرورد  زراعري  بره  هرای آزمایشدر  ژنوتیپ برتر انتخاب و

برا توجره بره دارا    این ژنوتیپ همچنین  بررسي قرار گیرد.

 تولید جهت نژادیبهتواند در ، ميارتفا  بوته متوسط دنبو

 ارقرام  كره از آنجرا   مورد استفاده قرار گیررد.  ارقام پاكوتاه

 نشران  خرود  از خوابیردگي  بره  كمترری  حساسریت  پاكوتاه

 پرذیر آسریب  طریر   این از كمتر هاآن محصول و دهندمي

 شودمي انجام يپاكوتاه ارقام تولید جهت اصلاح ،باشدمي

 و كراه  در كمترری  مقردار  و دانه در بیشتری خشک ماده هك

 بنرابراین (. Dezful et al., 1995) كننرد  ذخیرره  كلرش 

در تحقی  حاضر، بره خصروص    بررسي مورد هایژنوتیپ

 و پاكوتراه  نیمره  یرا  های پاكوتراه ژنوتیپ از، 6لاین شماره 

 خصوصریات  و شرده  محسروب  پنجه پر و ورس به مقاوم

 .باشدمي لوبحد مط در آن زراعي

عملکرد دانه با نشان داد كه ژنتیکي نتایج تجزیه همبستگي 

صفات تعداد دانه پرر و وزن هرزار دانره دارای همبسرتگي     

 اهمیرت  بره  توجره  برا  (.7)جردول   ودژنتیکري مثبرت بر   

 رابطه وجود ورس، همچنین با مقابله و پاكوتاه هایژنوتیپ

 مرورد  هرای ژنوتیرپ  عملکرد دانه، و گیاه ارتفا  میان منفي

 مناسرب  گیاه ارتفا  اصلاح و بهبود برای توانندمي بررسي

پرور  قلري اللهحاضرر،  تحقیر   در تطراب  برا نتیجره     .باشرند 

(Allahgholipour, 1997)( ساوانت و همکاران ،Sawant 

et al., 1995،) ( كیهررویيKihupi, 1998 پراكرراش و ،)

همبسررتگي  (Prakash and Prakash, 1995پراكرراش )

را با تعداد دانه عملکرد  دارمعنيمثبت و یپي و ژنتیکي فنوت

رحریم سرروش و    همچنین. ندگزارش نمود دانه در خوشه

فیلرد و  گررن  ،(Rahim Soroush et al., 2004همکراران ) 

مرارتین و راسرل   (، Greenfield et al., 1998همکراران ) 

(Martin and Russell, 1994 ( و محردثي )Mohaddesi, 

در  دانره  تعداد صفات با دانه عملکرد ادند كهد نشان( 2001

 داریمعنري و  مثبرت  دانره همبسرتگي   هرزار  وزن و خوشه

-Songسرونگ یانرگ و همکراران )    هرای بررسري  داشرت. 

Yong et al., 1995) افزایش كه ندداد نشان نیز 
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 پناهشریفی و امین ...ارزیابی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، پایداری و برخی از 

 سال سه و برنج در سه مکان هایژنوتیپ صفات زراعي میانگین مقایسه -6جدول 
)1-ean comparison of agronomic traits of rice genotypes in three locations and years (kg haTable 6. M 

 طول خوشه

Panicle length (cm) 

 وزن هزار دانه

Thousand grain weight (g) 
 ارتقا  بوته

Plant height (cm) 

 عملکرد دانه
)1-ha.ield (kgyGrain  

 تعداد دانه در خوشه

Number of grains 
per panicle 

 تعداد دانه پر در خوشه

Number of filled grains per 
panicle 

 تعداد

 پنجه

Number of Tillers  

Genotype 
 ژنوتیپ

31.37ab 30.22a 106.33d 5809.0bc 129.44de 91.59ef 17.81c 1 
31.81a 28.67bcd 113.44b 5632.3c 128.52e 87.22f 18.22bc 2 

31.11bc 27.93e 115.56ab 5264.6d 168.37b 111.0b 17.85c 3 
30.33d 29.11b 115.37ab 5298.5d 138.56d 85.96f 19.02ab 4 
30.48cd 28.81bcd 117.41a 5709.7c 153.44c 103.63cd 18.37abc 5 
30.00d 29.89bc 114.26b 6020.8ab 191.56a 139.89a 14.63e 6 
29.22e 30.44a 114.89b 6213.7a 137.7e 109.33bc 16.19d 7 
30.3d 28.41cde 115.59ab 6093.3a 132.7de 107.37bc 17.85c 8 

29.96d 28.19de 110.93c 6030.9ab 132.37de 97.04de 19.07a 9 
0.64 0.64 2.28 279.45 9.75 6.72 0.84 LSD (5%) 

LSD(5%)5دار در سطح احتمال : حداقل اختلاف معني٪ LSD (5%): Least significant differences at 5% probability Level.  

 .The columns having common letter(s), do not differ significantly at 5% probability level د.باشننمي دارمعني اختلاف دارایدرصد  5 احتمال سطح در مشابه حروف دارای هایمیانگین ستون هر در
 

 برنج در مطالعه مورد صفات ژنتیکي همبستگي ضرایب -7 جدول
Table 7. Genetic correlation coefficients for rice studied traits 

 تعداد كل دانه در خوشه
Number of total grain per 

panicle (NTGP) 

 تعداد دانه پر در خوشه
Number of filled grain 

per panicle (NFGP) 

 طول خوشه
Panicle length 

(PL) 

 وزن هزار دانه
Thousand grain weight 

(TGW) 

 ارتقا  بوته
Plant height 

t (PH) 

 تعداد پنجه
Number of tiller s 

(NT) 

 صفات
Characters 

-0.11 0.39 -0.59 0.34 -0.18 -0.48 
 عملکرد دانه

Grain Yield (GY) 

 تعداد پنجه 1 0.08- 0.33- 0.37 **0.86- 0.65-
Number of tillers (TN) 

0.37 0.30 -0.32 -0.38 1  
 ارتقا  بوته

Plant Height (PH) 

-0.26 -0.10 -0.23 1   
 وزن هزار دانه

Thousand Grain Weight (TGW) 

-0.18 -0.45 1    
 طول خوشه

Panicle Length 

0.85** 1     
 در خوشهتعداد دانه پر 

Number of Fill Grain per Plant (NFGP) 

1      
 تعداد كل دانه در خوشه

Number of Total Grain per Plant (NTGP 
            ns، * 1و  ٪5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتیب غیر معني: **و٪              ns, *, and **: Not significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
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 تررین مهرم  بوتره  خوابیدگي كاهش همراه به پر هایسنبلچه

   .است برنج در عملکرد افزایش عامل

اسراس   بر ژنوتیپ 9 ایخوشه دندروگرام حاصل از تجزیه

 اسرت. تجزیره   آمرده  1 شرکل  در مرورد مطالعره   تاصرف 

 ،اصرله مربر  اقلیدسري   و معیرار ف  وارد روش به ایخوشه

 كرده اسرت. در  بندیتقسیم گروه سه در را برنج هایلاین

و ارقرام شراهد    7و  6 شرماره  یک دو لایرن  شماره خوشه

 دو، شرماره  اسرت. در خوشره   گرفته قرار 843شیرودی و 

قرار گرفتند. همچنرین خوشره شرماره     5و  2، 1های لاین

دادنرد.  را به خرود اختصراص    4و  3شماره های لاینسه، 

 اصرلاحي  هردف  به توجه با نژادیبه هایبرنامه در بنابراین

 موجود هایژنوتیپ و هاگروه بین تنو  از توانمي موردنظر

 هرا آن برین  تلاقري  انجرام  با و نمود استفاده هاگروه این در

 عملکررد  نظرر  از ترمطلوب هایژنوتیپ به دستیابي امکان

 نمود. فراهم را عملکرد اجزاء و دانه

ارائره شرده    8در جردول  ژنتیکي  پارامترهاینتایج بررسي 

كرل  از ناپرذیر  پرذیر و وراثرت  برآورد اجزای وراثتاست. 

تنو  برای اتخاذ برنامه اصلاحي مناسرب ضرروری اسرت.    

توانرد برا مطالعره اجزایري از     پرذیر تنرو  مري   جزء وراثرت 

ي و فنرروتیپي، پتیوواریررانس ماننررد ضررریب تغییرررات ژنرر 

سرود ژنتیکري مرورد انتظرار توضریح داده       پذیری ووراثت

ترین نیاز برای هرر مروفقیتي   اساسيكه تنو  ژنتیکي شود. 

، بررای اغلرب   باشددر برنامه اصلاحي یک گیاه زراعي مي

کنرین  . های مورد بررسي وجود داشرت صفات در ژنوتیپ

-Tuhinaخراتون و همکراران )  -توهینا تنو  ژنتیکي توسط

Khatun et al., 2015م و همکراران ) (، اسلاIslam et al., 

( و سررررینگ و Machunde, 2013ماکونررررده )(، 2016

برای صفات مشرابه در  نیز  (Singh et al., 2011همکاران )

-Sadeghzadeh) زاده اهررری و همکررارانو صررادقبرررنج 

Ahari et al., 2015  )گزارش شده اسرت.   در گندم دوروم

نروتیپي بررای   بالاترین میزان ضرایب تغییرات فنروتیپي و ژ 

صفت تعداد دانه پر در خوشه مشاهده شد. بالاترین میزان 

سود ژنتیکي بر میانگین نیز مربوط به صفت تعداد دانه پرر  

، سرینگ و همکراران   در تطاب  با این نتیجه در خوشه بود.

(Singh et al., 1990)  صرفت  برایرا  بالایي ژنتیکي تنو 

و اظهرار   نمودنرد  گرزارش را در برنج  خوشه در دانه تعداد

 پرر  یدوره و تشرکیل  زمران  اخرتلال در  نو  هر داشتند كه

 در و کره خوشره  پروكي  بره  تواند منجرمي کهخوشه شدن

ضرریب تغییررات ژنروتیپي     عملکررد گرردد.   كاهش نهایت

كره  شرود  اسرتفاده مري  برای تشخیص تنو  واقعي یا ذاتي 

 ,Allardدهرد ) را نشان ميصفات پذیر فقط بخش توارث

در  تعرداد دانره پرر   صفاتي مانند . در تحقی  حاضر (1960

كره مقرادیر برالایي از    در خوشره   تعداد كل دانره و خوشه 

تحت بیشتر ضریب تغییرات فنوتیپي و ژنوتیپي را داشتند، 

در تطاب  با همچنین ند. این نتایج ودژنتیکي بعوامل كنترل 

، (Osman et al., 2012عثمرران و همکررارن ) هرراییافترره

 ,.Rukmini Devi et alنرري دوِی و همکرراران )روكمی

خاتون و همکراران  -( و توهیناBitew, 2016(، بیتوِ )2016

(Tuhina-Khatun et al., 2015 )كه ضرایب تنو   باشدمي

ژنتیکي و فنوتیپي بالایي را برای تعداد دانه پرر در خوشره   

و عملکرد در بوته تعداد پنجه برای صفات  گزارش كردند.

 ،یب تغییررات فنروتیپي و ژنروتیپي متوسرط برود     ضر دانه،

بنرابراین، انتخرراب ایرن صررفات برر پایرره مقرادیر فنرروتیپي     

یراداو و   در تطراب  برا ایرن نتیجره،     ثر باشرد. ؤتوانند مر مي

 ژنروتیپي  تغییرات ضریب (Yadav et al., 2008همکاران )

 در هاخوشچه تعداد و بوته در پنجه تعداد برای را متوسط

برای سایر را ر پایین ضریب تغییرات ژنوتیپي مقادیو  بوته

  .نمودند گزارشصفات 

سرازد ترا در   مري گر را قادر پذیری اصلاحآگاهي از وراثت

گیرری كنرد.   مورد روش اصلاحي مبتني بر انتخاب تصمیم

توانرد  همراه با سرود ژنتیکري مري   پذیری وراثتاما، مقادیر 

انتخراب مفیرد   بیشتر قابل اعتماد و در تنظیم كردن برنامره  

میرزان  .در مطالعره حاضرر،   (Johnson et al., 1955) باشرد 

)ارتفرا    ٪06/49ای از دارای دامنره عمومي پذیری وراثت

پرذیری  وراثتر امقد .)تعداد دانه پر( بود ٪48/92بوته( تا 

، تعداد دانه پر در خوشره  در بوته تعداد پنجه برای صفات

ین نتیجه در تطاب  برا  بالا بود. ادر خوشه  و تعداد كل دانه

 (، Hosseini et al., 2005های حسیني و همکاران )یافته
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 .ای صفات مورد مطالعه بر اساس حداقل واریانس وارددست آمده از تجزیه خوشهبه دندروگرام -1شکل 

 است. 1ها مشابه جدول اسامي ژنوتیپ
Figure 1. Dendrogram derived from studied traits using Ward's minimum variance 

The name of genotypes is similar to table 1. 

 

 برنج های مورد مطالعهبرآورد پارامترهای ژنتیکي در ژنوتیپ -8جدول 

Table 8. Estimation of genetic parameters in rice studied genotypes 
سود ژنتیکي بر 

 میانگین
Genetic advance 

over mean 

د سو
 ژنتیکي

Genetic 
advance 

ضریب تغییرات 
 ژنوتیپي

Genotypic 
coefficient of 

variability 

ضریب تغییرات 
 فنوتیپي

Phenotypic 
coefficient of 

variability 

پذیری وراثت
 عمومي

Broad sense 
heritability 

 صفات
Characters 

 عملکرد دانه 59.96 6.48 5.02 463.05 8.00
Grain yield 

 تعداد پنجه 82.38 8.53 7.74 2.56 14.47
Number of tiller  

 ارتقا  بوته 49.06 3.69 2.58 4.24 3.72

Plant height 

 وزن هزار دانه 54.61 4.26 3.15 1.39 4.79

Thousand grain weight 

 طول خوشه 66.28 3.04 2.47 1.27 4.15

Panicle length 

31.41 32.56 15.86 16.49 92.48 
 د دانه پر در خوشهتعدا

Number of filled grain per 
panicle 

28.62 41.74 14.51 15.14 91.75 
 تعداد كل دانه در خوشه

Number of grains per 
panicle 
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خرواه  (، احمردی Sharifi et al., 2010شریفي و همکاران )

(Ahmadikhah, 2010 و سروبای ) ( هراSubbaiah, 2011 )

پذیری توأم برا  مقدار بالای وراثتدر تحقی  حاضر، ست. ا

در  تعداد دانه پرمقدار بالای سود ژنتیکي بر میانگین برای 

در خوشه مشاهده شد كه نشرانگر   تعداد كل دانهخوشه و 

تفروق اثرر   نقش كم اثرات محیطي در بیان ایرن صرفات و   

این نتیجه در تطراب    .باشدميها آنافزایشي ژن در توارث 

اسرلام و   ،(Ahmadikhah, 2010ه )خروا گزارش احمدیبا 

(، روكمیني دوِی و همکاران Islam et al., 2016همکاران )

(Rukmini Devi et al., 2016 ( و بیترِو )Bitew, 2016 )

پذیری تروأم برا مقردار برالای     مقدار بالای وراثتاست كه 

گرزارش  سود ژنتیکي برر میرانگین را بررای صرفات فروق      

بالا و سرود ژنتیکري پرایین برر     تقریباً پذیری وراثت. كردند

دهنده وجود اثرر غیرر افزایشري ژن و نقرش     میانگین نشان

  (.Panse, 1957) باشدمي صفاتمحیط در بیان سایر 

نتایج تجزیره واریرانس سراده و همچنرین تجزیره مركرب       

دار معنري هرا  در اكثر محیطها نشان داد كه اثر ژنوتیپ داده

دار در میران  یار معنري اختلافات ژنتیکري بسر   كه بیانگر بود

تمرام   دامنه وسیعي از تنو  ژنتیکي بررای بود و  هاژنوتیپ

. تنررو  ژنتیکرري دادرا نشرران مرري صررفات مررورد مطالعرره 

ترین نیاز برای هر موفقیتي در برنامه اصلاحي یرک  اساسي

دار بررودن اثرمتقابررل   معنرري باشررد.  گیرراه زراعرري مرري  

نگین میرا  در تفراوت  وجرود  ژنوتیپ حراكي از ×مکان×سال

سال  مکان دیگر و از یک سال به به یک مکان از هاژنوتیپ

تجزیه مركرب فقرط اطلاعراتي    با توجه به اینکه . بوددیگر 

محریط  ×در مورد وجود و یا عدم وجود اثر متقابل ژنوتیپ

هرای  تجزیه پایداری برای شناسایي ژنوتیرپ  ،دهدارائه مي

 6شرماره   ژنوتیرپ  انجام شد و نتایج نشان داد كهپایدارتر 

([IR 67015-22-6-2-(A37632) × (Amol3 × 

Ramzanalitarom)]126 )    با دارا برودن عملکررد مطلروب

( و برالاتر از میرانگین سرایر    كیلوگرم در هکترار  8/6020)

تعرداد دانره   خصوصیات زراعي مطلوب نظیر ها و ژنوتیپ

 و ارتفا  بوتره متوسرط  ، زودرسي، تیپ دانه بهترپر بیشتر، 

به عنوان ژنوتیپ پرمحصول،  خوابیدگي به كمتر حساسیت

نترایج   پایدار و دارای خصوصریات مطلروب معرفري شرد.    

عملکرد دانه با صفات تعداد تجزیه همبستگي نشان داد كه 

دانه پر و وزن هزار دانه دارای همبسرتگي ژنتیکري مثبرت    

 برا  مقابلره  و پاكوتراه  هرای ژنوتیرپ  اهمیت به توجه با .ودب

 و گیراه  ارتفرا   میران  منفري  ابطره ر وجرود  ورس، همچنین

 بررای  تواننرد مري  بررسري  مورد هایژنوتیپ عملکرد دانه،

 در بنرابراین  .باشرند  مناسرب  گیراه  ارتفرا   اصلاح و بهبود

 نظرر  مرورد  اصرلاحي  هدف به توجه با نژادیبه هایبرنامه

 ایرن  در موجود هایژنوتیپ و هاگروه بین تنو  از توانمي

 امکران  هرا آن برین  تلاقري  انجرام  با و نمود استفاده هاگروه

 و دانره  عملکررد  نظر از ترمطلوب هایژنوتیپ به دستیابي

 یریپرذ وراثت یبالا ریمقاد نمود. فراهم را عملکرد یاجزا

هرا  نژ يشر یاثر افزا بر میانگین بیانگر تفوق يکیسود ژنت و

تعداد دانه پرر در خوشره و تعرداد كرل دانره در       در كنترل

با توجه به همبسرتگي ژنتیکري مثبرت    راین بناب بود.خوشه 

 یبرالا  رامقرد برا عملکررد دانره و    در خوشه  تعداد دانه پر

برالا برر میرانگین بررای      يکیسود ژنت توأم با یریپذوراثت

انتخراب برر پایره ایرن صرفت       ،در خوشره  تعداد دانره پرر  

 .ثر باشدؤتواند در بهبود عملکرد دانه ممي
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Abstract 
In order to investigate yield stability, genotype×environment interactions and estimation of a number 

of genetic parameters related to yield and yield components, seven promising rice lines together with 

Shirodi and line 843 (as control cultivars) were evaluated.  The experiment was carried out base on 

randomized complete block design with three replications in three locations of Mazandaran province, 

Iran (Tonekabon, Amol and Sari) during three growing seasons from 2012 to 2014. Analysis of 

variance revealed that there were significant differences among genotypes for yield at almost all three 

locations. Combined analysis of variance indicated that there were no significant differences among 

locations and years, whereas year×location×genotype interaction was found significant for grain yield, 

plant height and thousand grain weight. Results of stability analysis by univariate methods showed 

that genotype number 6 was the most stable genotype over all three locations, having less variance 

within locations and smaller coefficients of variance and a high grain yield (6020.8 kg ha-1). The high 

coefficient of phenotypic and genotypic variation was indicative to genetic variability for all of the 

studied traits. The broad-sense heritability ranged from 49.06% (plant height) to 92.48%% (number of 

filled grain per panicle) and was 59.46% for grain yield. The highest phenotypic and genotypic 

coefficients of variation and genetic gain over total average obtained for the number of grains per 

panicle. Thus, it is possible to improve this trait by selection method and could be used as a selection 

index to improve grain yield. Overall, genotype number 6 could be considered as a superior genotype 

to achieve a dwarf cultivar with stable yield. 

Keywords: Genetic effect, Genotype × environment interaction, Yield stability, Genetic advance, 

Heritability 
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